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1. El6zmények

Az Euronergy Omicron Kft. (székhely: 2800 Tatabanya, Tarjani ut 1.) Sarvar telepiilésen egy 2,7
MVA névleges villamos teljesitményt, vissz-wattos napelemes kiserému épitését és tizemeltetését
tervezi. A beruhdzdsiban érintett ingatlanok a kovetkezSk: 9600 Sarvar 3868/63, 3868/65,
3868/73, 3868/74 hrsz-u beltertleti ingatlanok, melyek a Flextronics International Termeld és
Szolgaltaté Vamszabadterileti Kft. (a tovabbiakban: Flextronics International Kft.) tulajdonaban
allnak.

A megtermelt villamos energia nem kertl kitaplalasra kézcéla haldzatba, a 1étesités célja az ingatla-
nokon miik6dé Flextronics International Kft. manyag fréccsontd tizeme, az autdipar és a haztar-
tasi elektronikai termékeket gyarté tizem energiaellatasanak részleges fedezése megujulé energia-
forrasbol.

Az érintett ingatlanok teriilete Gsszesen 87 630 m* melyen a teljes napelem rendszer 4900 db
ZNShine ZXM8-GPLDD132 tipust monokristalyos, 700 Wp cstcsteljesitményd napelem modul-
bél, 27 db SolarEdge SE100K tipusu inverterbdl és 1 db KSW70-30-3150 kVA tipusta 3150 kVA

teljesitményt transzformator allomasbél éptil fel.

A napelempark hasznos teriiletének (napelem-modulok, inverterek, kozlekedési utvonalak) tertlet-
foglalasa 4,5253 ha, mely meghaladja a 2 ha-t, igy a kdrmyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kirnyezethasz-
ndlati engedélyezési eljardsrol sz616 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3. szamua melléklet 128. a)
pontjanak hatalya ala tartozik.

A beruhazé és tizemelteté az Euronergy Omicron Kift., a kivitelez6 az Electron Holding Zrt. (2800
Tatabanya, Tarjani at 1.) lesz.

Az Electron Holding Zrt. a WENFIS Mérnok Iroda Kft.-t kérte fel az el6zetes vizsgalati doku-
mentacio elkészitésére.

Az elbzetes vizsgalati dokumentacié kidolgozasanal az alabbi jogszabalyok el6irasaira voltunk fi-
gyelemmel:

e A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szo6l6 1995. évi LIII. torvény

e A kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz016 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (kiilonos tekintettel a rendelet 4. és 7. szamu
mellékleteiben foglalt tartalmi kovetelményekre)

e Valamennyi, a kérnyezet elemeire vonatkozo, illetve a kérnyezet védelmét szolgalo térvény,
kormany-, miniszteri-, illetve 6nkormanyzati rendelet.

Az el6zetes vizsgalati dokumentaciot a beruhazéval folytatott konzultaciok, helyszini szemle, vala-
mint a rendelkezéstinkre bocsatott adatok, iratok és dokumentaciok alapjan allitottuk 0ssze a meg-
rendel6 megbizasa alapjan.

WENFIS Mérnédk Iroda Kft. - 2100 Godolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 7/ 110
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI]J, CE JELOLES



2,7 MVA teljesitményii naper6mii rendszer létesitése - ElGzetes vizsgalati dokumentacio

Euronergy Omicron Kft. — 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz.

2. Alapadatok
2.1. Az engedélykérd adatai

Teljes neve:

Euronergy Omicron Korlatolt Felel6sségti Tarsasag

Rovid neve:

Euronergy Omicron Kft.

KUJ szama:

104 737 716

A cég székhelye:

2800 Tatabanya, Tarjani ut 1.

Levelezési cime:

2800 Tatabanya, Tarjani ut 1.

Cégjegyzékszam: 11-09-026599

Adodszam:

26607834-2-11

KSH-szama:

26607834-3512-113-11

FelelGs vezetd és beosztasa:

Sztics Adam - tgyvezetd

A cég 16 tevékenysége:

3512 '25 Villamosenergia-termelés meguajulé forrasbol

1. tablazat: Az engedélykér6 adatai

2.2. A telephely adatai

KT]J szama:

103 349 919

Cime, helyrajzi szama:

9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz.

Az ingatlanok dsszteriilete: 87 630 m*

Az ingatlanok tulajdonosa:

Flextronics International Termel6 és Szolgaltaté Vam-
szabadtertleti Kft.
(székhely: 8660 Tab, Munkas utca 28.)

Ovezeti besorolas:

KMe-56643, Ge-56876

EOV kozponti koordinatak (Y; X): | 3868/63 hrsz.:
3868/65 hrsz.:
3868/73 hrsz.:
3868/74 hrsz.:

488259; 213475
488041; 213701
488159; 213213
487998; 213352

2. tablazat: A telephely adatai
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2.3. A dokumentacid készitoi

A vallalkozas megnevezése:

WENFIS Kft.

A vallalkozas teljes neve:

WENFIS Mérnok Iroda Korlatolt Felel6sségti Tarsasag

Adoészam:

22787989-2-13

Statisztikai szamjel:

22787989-7112-113-13

Cégjegyzékszam:

13-09-139507

A vallalkozas cime:

2100 Godolls, Antalhegyi u. 55.

Telephely:

2100 Godolls, Méhész koz 5.

F6 tevékenység:

7112 Mérnoki tevékenység, miiszaki tanacsadas

Telefonszam: 06-28-415-078, 06-20-669-0090
E-mail: info(@wenfis.hu
Weblap: https://wenfis.hu/

Vezetd tisztségviselGk:

Mészaros Szabolcs Laszlo tigyvezetd,

Mészaros Beata tigyvezetd

SzakértSk és tervezOk adatai:

Mészdros Szabolcs LiszIlo
Kornyezetvédelmi szakértd

13-15759

Budapesti és Pest Megyei Mérnéki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.2. Levegbtisztasag-védelem szakérts

K-sz Klimavédelmi szakértd

Németh Balizs

Koérnyezetvédelmi szakértd

01-14632, 01-64934

Budapesti és Pest Megyei Mérnéki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.2. Levegbtisztasag-védelem szakérts
SZKV-1.3. Viz- és toldtanikézeg-védelmi szakérts
SZKV-1.4. Zaj- és rezgésvédelmi szakértd

K-sz Klimavédelmi szakértd
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Magoné Széke Szilvia

Kornyezetvédelmi szakértd

13-14358

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.2. Leveg6tisztasag-védelem szakértd
SZKV-1.3. Viz- és foldtani kézeg-védelmi szakérts
SZKV-1.4. Zaj- és rezgésvédelmi szakértd

K-sz Klimavédelmi szakértd

Katko Lajos

Taj- és természetvédelmi szakértd

§7-002/2016.

Orszagos Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi FéfeliigyelSség
SZTV - Elévilag-védelmi szakérts

SZTjV - Tajvédelmi szakértd

Szabariné Madar Orsolya
Kornyezetvédelmi szakértd

13-17990

Budapesti és Pest Megyei Mérnéki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd

Lepesi Eszter

Kornyezetvédelmi szakértd

01-15928

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakérté
SZKV-1.3. Viz- és féldtani kézeg-védelmi szakértd

Berecz Veronika

Kornyezetvédelmi tanacsado

Czeczel Csilla Orsolya

Kornyezetvédelmi tanacsado

Kapcsolattartok elérhetSségei

Berecz Veronika

Kornyezetvédelmi tanacsado

Mobil: +36 20/425-7093
E-mail: berecz.veronika@wenfis.hu
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Czeczei Csilla Orsolya
Kornyezetvédelmi tanacsado

Mobil: +3630/580-1060

E-mail: czeczei.csilla@wenfis.hu

Szabariné Madar Orsolya
Kornyezetvédelmi szakagvezets

Mobil: +36 20/260-9072

E-mail: madar.otsolya@wenfis.hu

3. tablazat: A dokumentacio készitSi

A szakért6i jogosultsagok a https://mmk.hu/kereses/tagok honlapon megtekinthetSk.
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3. A telephely bemutatasa
3.1. A telephely kérnyezete

A tervezési teriilet Sarvar teleptilés délnyugati részén talalhatd. Sarvar Varos Vas varmegyében he-
lyezkedik el, a Sarvari jaras székhelye. A vizsgalt teriilet a Nyugat-magyarorszagi peremvidék nagy-
tajhoz, a Vas—Soproni-siksag kézéptajhoz, azon belil a Rabai teraszos sik kistajhoz tartozik, mely-
nek K-i részén helyezkedik el.

A telepiilés Szombathelyt6l keletre talalhatod, ~24 km tavolsagban. Legfontosabb koézuti megkoze-
litési utvonala a 84-es féut, amelyen keresztiil elérheté Sopron és a Balaton fel6l. Szombathely fel6l
a 88-as féuton, Papa feldl pedig a 834-es féuton kozelitheté meg. Az emlitett f6utak a varoskoz-
pontot elkertlik.

A vizsgalt ingatlan elhelyezkedését a kovetkez6 abrakon mutatjuk be.

1. abra: A tervezési teriilet kornyezetének tavoli miiholdképe !

! Forras: Google Maps
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| Jelmagyarazat

[ Beruhazassal érintett
ingatlanok

[J Sarvar Varos
kozigazgatasi teriilete

Alaptérkép:

OpenStreetMap

2. abra: A beruhazassal érintett ingatlanok elhelyezkedése Sarvar kézigazgatasi teriiletén,
alaptérképen 2

l ‘\' /‘ 4
3868V ﬁﬁxhrsz. ’
=% W - \

-

3868473 hrsz:

Jelmagyarazat

| [ Beruhazassal érintett
ingatlanok
Alaptérkép:
Ortofot6 (2024)

3. abra: A tervezési teriilet kornyezetének ortofotoja 3

2 Forrés: https:/ /www.openstreetmap.org/, https://data2.openstreetmap.hu/. Az dbrit a QGIS program 3.34.11

verzib segitségével készitettiik.
3 Forras: https://ekozmu.e-epites.hu. Az abrat a QGIS program 3.34.11 verzié segitségével készitettiik.
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A 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz. alatti ingatlanok beruhazassal érintett teriiletei Sarvar Va-
ros Onkormanyzata Képvisel6-testiiletének Sarvar varos épitési szabalyzatrol szolé 37/2016. (X1
28.) 6nkorményzati rendelete (a tovabbiakban: HESZ) alapjan ,,KMe” jeldi, kiilonleges a meg-
ujuld energiaforrasok hasznositasanak céljara szolgalo6 épitési 6vezet teriiletén helyezked-
nek el.

Az ingatlanok és kérnyezetiik teriilethasznalatat égtajak szerint mutatjuk be a HESZ alapjan:
Sarvar 3868/65 hrsz. alatti ingatlan esetében:
e Eszaki iranyban: Az ingatlan kozvetlen szomszédsagaban kozlekedési céli kozteriiletek he-

lyezkednek el, azon tal ,,Ge” jel egyéb ipari teriiletek, kissé tavolabb ,, Kmu” jeld kiilonleges
munkasszallas épitési ovezet és ,,Ev” jeld védelmi rendeltetést erd66vezet teriiletei talalhatdak.

e Keleti iranyban: A vizsgalt tertilet kbzvetlen szomszédsagaban ,,Ge” jelt egyéb ipari tertle-
tek, azon tul ,,LLke” jeld kertvarosias lakotertilet és ,,Z-kp” jeld kozpark Gvezet, kissé tavolabb
,»Kk6” jeld kiilonleges kozlekedési épitési Gvezet és ,,Kiz” jeld killonleges kbzhasznalatd épit-
ményi tertilet talalhato.

e Déli iranyban: ,,Ge” jelt egyéb ipari teriiletek, illetve ,,KMe” jeld, kilonleges a meguijuld
energiaforrasok hasznositasanak céljara szolgalo épitési Ovezet teriiletei helyezkednek el.

e Nyugati iranyban: ,,Ge” jeli egyéb ipari teriiletek, azon tal ,,Ma” jeld altalanos mez6gazda-
sagi teriiletek talalhatoak.

Sarvar 3868/63, 73, 74 hrsz. alatti ingatlanok esetében:

e Eszaki iranyban: ,,Ge” jeld egyéb ipari teriiletek, illetve ,,KMe” jeld, killonleges a megajuld
energiaforrasok hasznositasanak céljara szolgal6 épitési Ovezet teriletei helyezkednek el.

e Keleti iranyban: ,,Ge” jeld egyéb ipari tertletek, DK-i iranyban ,,Ev” jeld védelmi rendelte-
tést erd66vezet és ,,Lke” jeld kertvarosias lakoteriiletek helyezkednek el.

e Déli iranyban: ,,V” jelt vizgazdalkodasi 6vezet, ,,Kiz” jeld killonleges kézhasznalata épitmé-
nyi tertiletek és ,,Ev” jelt védelmi rendeltetést erd6ovezet tertletei talalhatoak.

e Nyugati iranyban: ,Ma” jeld altalinos mez&gazdasagi tertiletek helyezkednek el.

A vizsgalt tertlet és kornyezetének rendezési terv szerinti besorolasa az alabbi abran lathato.
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AL
00 amy
e \ i
/ ~< N

Jelmagyarazat
[ Beruhazassal érintett
ingatlanok
Alaptérkep:
Sarvar Viros

Szabalyozasi Tetve

4. abra: A tervezési teriilet és kdrnyezetér6l részlet Sarvar szabalyozasi tervébdl 4

A tervezéssel érintett ingatlanok jelenlegi adatait a kévetkez6 tablazatban részletezzik:

Miivelési aga

Erintett dggilain ; Ovezeti besorolasa Osszes Tulajdonos
helyrajzi szama (kivett megne- teriilete ]
vezése)

KMe — kiilonleges a
megujul6 energiafor-
rasok hasznositasanak
Sarvar 3868/63 hrsz. Kivett tizem céljara szolgalo épitési 2,127 ha
Ovezet terllete

Ge — egyéb ipari terii-

let Flextronics In-
KMe — kiilonleges a ternational Tet-
megujul6 energiafor- mel6 és Szolgal-
rasok hasznositasanak taté Vamszabad-
Sarvar 3868/65 hrsz. Kivett izem céljara szolgal6 épitési 2,8316 ha tertleti Kft.

Ovezet terilete
Ge — egyéb ipari terii-
let

KMe — kiilonleges a
megujul6 energiafor- 1,0159 ha
rasok hasznositasinak

Sarvar 3868/73 hrsz. Kivett tzem

4 Forras: Sarvar teleptilés helyi épitési szabalyzata; https://or.njthu/eli/733634/r/2016/37. Az abrat a QGIS prog-
ram 3.34.11 verzi6 segitségével készitettiik.
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Miivelési aga .
Osszes
tertilete

Erintett ingatlan

helyrajzi szama Tulajdonos

(kivett megne- Ovezeti besorolasa

vezése)

;;;;;;

Ovezet terilete

KMe — kulonleges a
megujul6 energiafor-
rasok hasznositasanak

Sarvir 3868/74 hrsz. Kivett tizem céljara szolgal6 épitési 2,7885 ha
ovezet tertlete

Ge — egyéb ipari terii-
let

4. tablazat: A tervezett beruhazassal érintett ingatlanok foldhivatali adatai >

3.2. Az ingatlanokra vonatkozo6 engedélyek, elGirasok

A teriileteken folytatott korabbi tevékenységgel kapcsolatos engedélyek nem allnak rendelkezésre.
A jelen eljarast megel6z6 tevékenység végzését nem a kérelmez6 végezte a telepitéssel érintett in-
gatlanokon.

3.3. Lehetséges alternativak vizsgalata

A berendezések telepitési helyszinének kijel6lése soran egyéb alternativak vizsgalata nem toértént, a
vizsgalt teriilet alkalmas a napelemes kiseréma telepitésére.

4. A tervezett tevékenység

Az Euronergy Omicron Kft. egy 2,7 MVA teljesitményd napelemes kiserémda létesitését tervezi a
9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz. alatti ingatlanokon.

4.1. A létesités célja

Magyarorszag energiamixében a meguijuld energiaforrasok részaranya még mindig igen alacsonynak
tekinthet a tébbi Unids orszaghoz képest. A legfrissebb, 2024-es adatok szerint a teljes energiafo-
gyasztasunk mintegy 31,1%-at teszik ki a megujulé energiaforrasok, azonban ezek egy jelentés ré-
szét a biomassza elégetése adja, mely a lokalis leveg6szennyezés szempontjabol hatranyos hatassal
van a kérnyezettiink védelmére.

A naperémuvek tiszta energiat képesek nyujtani a felhasznalok szamara. Mivel a villamosenergia-
fogyasztas folyamatosan emelkedik, erre igen nagy sztkség is van hazank tertiletén is. A kévetkez6
grafikonon bemutatjuk Magyarorszag éves aramfogyasztasat az elmult 20 évre vonatkozdan.

5 Forras: https://kau.foldhivatal.hu/auth /login
¢ Forras: Electron Holding Zrt. adatszolgaltatasa
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Magyarorszag aramfelhasznalasa (2004 - 2024)

— GWh

2004 2006 2008 2010 2m2 2014 2016 2018 2020 2022 2024
5. abra: Magyarorszag aramfelhasznalasa — 2004-2024 7

A villamosenergia-termelés energiaforrasok szerinti grafikonja a kovetkezé abran lathato:

Magyarorszag villamosenergia-termelése 2024-ben

Egyéb fosszilis (1,1%) Egyeb megujulé (0,9%)
Szén (6,4%) - Szélenergia (1,8%)
_———— Biomassza/Biogaz
— (4,4%)
L __——— Hagztartasi méret(
Foldgéz (18,7%) napelemes rendszerek
(8,0%)

. — Naper8mivek (16,0%)

Atomenergia (42,8%)
6. abra: A magyar aram energiamixe 2024-ben 8

Az Buronergy Omicron Kft. altal telepitésre keriil6 er6muiegység an. ,,vissz-wattos” rendszerrel
keril kiépitésre, {gy kozcéla haldzatba térténd elektromos visszataplalas nem torténik. A beruhazas

" Forras: Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal
8 Forras: Magyar Energetikai és Kézmi-szabalyozasi Hivatal

WENFIS Mérnédk Iroda Kft. - 2100 Godolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 17 / 110
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI]J, CE JELOLES



WEN FIS 2,7 MVA teljesitményii naper6mii rendszer létesitése - ElGzetes vizsgalati dokumentacio
" MERNOK IROD Euronergy Omicron Kft. — 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz.

célja a kozcélu halozatbol vételezett villamosenergia mennyiség csokkentése, azaltal, hogy a Flext-
ronics International Termel6 és Szolgaltaté Vamszabadtertleti Kft. izemi telephelye energiaigé-
nyének egy részét a telepitendé naperému altal tervezi biztositani.

4.2. Miakodési elv

A napenergia a Napban lejatsz6d6 magfizids folyamatok soran felszabaduld energia. A napbdl a
foldfelszinre korilbelil 70-80 MW /m? energia érkezik. Az energiastrlség a Fold atmoszférajanak
sz€lén atlagosan 1367 W/m®. Ez azt jelenti, hogy évenként megkozelitSleg 219 milliard GWh su-
garzasi energia éri el a foldfelszint, ami 2500-szorosa napjaink teljes energiaszitkségletének. Hozza-
vetbleg évi harom 6ra napsugarzas képes lenne fedezni foldink éves energiasziikségletét.

A légkorben jelenlévo vizpara és jégkristalyok elnyelésének eredményeképp a foldfelszint ténylege-
sen elérd sugarzasi energia 1000 W/m? sik felszinen, a Nap legmagasabb allasaban. A beesé sugat-
zasi energia a 1égkori korilmények fiiggvényében 50 W/m?-t6l (erésen felhSs id6) 1200 W/m*ig
(optimalis felhézet) valtozik.

Ennek ellenére ezt az energiaforrast jelenleg alig hasznaljuk ki, pedig kétségtelentil szamos kedvez6
tényez6 szol alkalmazasa mellett:

e mindenki szamara konnyen elérhetd,

e tiszta, kornyezetkimélé energiaforras,

e még sok milli6 évig rendelkezésre fog allni,

e kiméli a nyersanyagkészletet,

e kedvez&en hat a helyi gazdasagra,

e nem kell szallitani, hozzajutasahoz nem kell koltséges kézmuihalozat,
e atalakitasi, felhasznalasi koltségei minimalisak.

Azok a késziilékek, amelyek a napenergiat képesek szamunkra hatékony médon hasznositani a nap-
kollektorok és a napelemek (aktiv napenergia-hasznositas).

}\;’Ill {
~ ‘4%:

'
/m" \

Légkor visszaverése

eés rovidhullamu

visszasugarzas
“Elnyelés

26%
1
1] 23%
{ﬁ 47 {g ! : Elnvelé
Direkt yeles

Szort bk 5%
sugarzas SUgarzas
18% ___33%

100%

5%

Foldfelszin
visszaverése
10%

Foldfelszin
18% + 33% -10% = 41%

7. abra: A napsugarzas megoszlasa ?

% Forras: http://www.hol-napinvest.hu
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A napelem olyan fotovoltaikus elem, amely a Nap sugarzasi energiajat kozvetlentl alakitja at villa-
mos energiava. A napelemek alapanyaga félvezet6. Az energia-atalakitas a félvezet6 alapanyagban
jatszodik le.

A fotovoltaikus (PV) effektus egy alapvet6 fizikai folyamat, melyen keresztiil a PV cella a napfény
energiajat villamos energiava alakitja. Amikor fotonok elérik a PV cellat, azok egy része visszave-
r6dik, egy része elnyel6dik és egy része athalad az anyagon. A foton energiaja a félvezetd atomjanak

szabad elektronjait felszabaditja 4gy, hogy azok elhagyjak nyugalmi helyzetiiket, {gy azok munkara
foghatok.

A, Elsé kontakt (elektréda)
B, Negativan toltott reteg
C, Pozitivan t6ltdtt réteg

D. Aram iranya

‘--- -

8. abra: A fotonok hatasara elektromos aram termel6dik a napelemekben 10

A napelemes rendszer kozvetlendl alakitja at a Nap sugarait elektromossagga. Az elektrifikalé fo-
lyamat a napcellakban torténik, melyeket altaldban sorba kotnek, hogy egy napelemes modult al-
kossanak. A napcellak 95 %-at félvezetS sziliciumbdl készitik, ami nagy mennyiségben érheté el
bolygénkon. A napcella két réteghbdl all: egy negativan szennyezett réteghdl és egy pozitivan szeny-
nyezett réteghb6l. Amikor a napfény eléri a napelem cellat, ez beindit egy folyamatot, ami egyenara-
mot general. Mivel a legt6bb elektromos berendezés és elektromos halézat valtbaramot hasznal, az
egyenaramot valtéaramma kell alakitani megfelel6 fesziiltséggel. Ezt egy inverter végzi el. Az igy
eléallitott napenergia azonnal felhasznalhatd, illetve elektromos hal6zatba betaplalhato.

10 Forris: zerovillanyszamla.hu
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Egy tipikus napelem rendszer sematikus blokkvaziat abrazolasa

Napelemek Kitodoboz Inverter Inl:ﬁ?:;t?l:igl:p ,,ﬂﬂ';ft'::ﬁ
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Biztositékkal
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fesziltség
Terhelés vagy terhelés
eloszth egység

9. abra: A napelemes rendszerek felépitése 11

A napelemek fajtai:

Egykristalyos szilicium (Si) napelemek a leghatékonyabbak. A legkorszeribb panelek hatasfoka 18
%, laboratoriumi koérilmények kézott 25 %, az elméleti hatar 31 %.

e DPolikristalyos szilicium napelemek

e Amorf szilicium napelemek

e TFém - félvezets - fémszerkezetek: festékanyagokkal érzékenyitett félvezet6-oxidok. A ha-

tasfokuk kevesebb, mint 10 %. Példa: kadmium-tellurid és a réz-indium-tellurid napelemek

e Adalékolt amorf félvezetd napelemek

e Szerves anyagokbdl (polimerekbdl) készilt napelemek: olcsok, de hatasfokuk csak 2-5 %.

e Bi-facial napelemek (kétoldali)

e [élcellas napelemek.

e N-tipusu vagy P-tipust napelemek
A kristalyos napelemek a legrégebben hasznalt, legkiforrottabb ¢és a legelterjedtebb technologianak
szamitanak, 1954 6ta gyartjak tomeggyartasban. A napelemek a kristalyos technoldgia esetén nagy
tisztasagu szilicium cellakbdl éptilnek fel, melyek sorba kétve és vizmentesen egy tveglap és egy
muanyag hatlap koz¢é laminalva kertilnek gyartasra.

A bi-facial napelemek hatoldala is termel a f6ldrdl ra visszaver6d6 fénybdl. Ez dltal a napelem
modul alapesetben, mez6gazdasagi tertiletd foldet feltételezve 4-6%-kal t6bb energiat tud termelni.

1 Forras: Napenergia hasznosité berendezések (rendszerek) — Véghely Tamds (2012)
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Tedlar hatréteg

10. abra: Kristalyos napelem felépitési sémaja 12

A cellak gyartasi technoldgiaja alapjan megktlonboztetiink monokristalyos és polikristalyos cella-
kat. A kilonbség a két technologia kozott a szilicium tombok el6allitasaban van, amibdl a cellakat
vagjak:
e amonokristalyos sziliciumot elektromos térben hizzak ki henger alakura, és a szilicium egy
tombben dermed meg (ezért mono, azaz egykristalyos).
e apolikristalyos cellakat 6ntik négyzet alapt tombdkbe, ekézben a szilicium tébb kristalyban
dermed meg (innen a poli, azaz tObbkristalyos név).

A monokristalyos cellak éleit levagjak a henger alakd tombbél, hogy jobban el lehessen helyezni
6ket a napelem modulon. Leggazdasagosabban nyolcszog alaku cellakat lehet vagni a mono tom-
bokbél. Tgy ranézésre is meg lehet kiilonbodztetni a poli- és monokristalyos cellakat és az abbél
készult napelemeket, a polikristalyos négyzet, a monokristalyos nyolcszog alaku cellai alapjan:

Polikristalyos  Monokristalyos
cella és cella és
napelem napelem

»

11. abra: Mono- és polikristalyos cellak és napelemek 13

Ha az olvadt sziliciumot lehttik, a szilicium durvaszemcsés kristalyszerkezetbe kristalyosodik ki,
amit multikristalyos (mc-si) szerkezetnek hivnak. A polikristalyos szerkezeten belil milliméterestél

12 Forras: zerovillanyszamla.hu
13 Forras: napelem.net
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a centiméteresig terjedd kristalyok vannak egymas mellett. Az iparban nagy kvarcolvasztotégelyeket
hasznalnak a kristalyositasra, az eredményil kapott sziliciumtémb 65 x 65 x 30 cm méretd, a stlya
280 kg korili. A tombot elészor négyzetes oszlopokra vagjak, majd 0,3 mm vastagra szeletelik. A
vagas és szeletelés soran a sziliciumkristalyoknak kb. az 50 %-a hulladékka valik. A polikristalyos
napelemek kékes arnyalata kristalyokbol épil fel.

A ma létez8, legjobb hatasfokkal rendelkez6 napelem a monokristalyos. Ennek gyartasa soran a
sziliclumot henger alakura ,,htazzak” és vékony szeletekre — altalaban nyolcszog alakira — vagjak,
majd Osszeforrasztjak. Elettartalma kb. 30 év.

A Bifacial (kétoldald) napelem, mindkét oldalan képes aramot eléallitani. A bifacial napelemhez
olyan alkalmazasi tertlet a legalkalmasabb, ahol azt kozvetlentl a Napbdl és kézvetve a foldfelszin-
16, tereptargyakrol visszaver6dd sugarzas is érni tudja.

12. abra: Bifacial monokristalyos napelem

A hagyomanyos napelemek a rdjuk esé fény mennyiségének nagyjabdl 22%-at alakitjak at elektro-
mos aramma. Ezzel szemben a kétoldalas napelemek akar 25-35 %-kal t6bb elektromos aramot is
elé tudnak allitani.

Kinézetukben sokban hasonlitanak a hagyomanyos napelemekre, viszont a kétoldalas paneleknél
két tivegtabla kozott helyezkednek el a napelem cellak, agy, hogy mindkét oldalon elnyelik a nap-
fényt. Ezeknél a napelemeknél hianyzik az attetsz6séget megakadalyozé napelem félia- és manyag-
réteg.

A félcellas napelem, kis (~2-3%-kal) mértékben néveli a szilicium napelemek hatasfokat. A félcel-

las napelemek hagyomanyos szilicium napelemek, amelyeket 1ézervagoval kettévagtak.

A félcellas napelemben az ellenallasi veszteségek a hagyomanyos napelemekhez képest csokkennek
(a napenergia elektromos energiava torténé atalakitasa soran a napelemek ellenallasi veszteségek
keletkeznek).
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A félbevagott napelemes technolégiaban a cellat felére osztjak, ami az egyes cellak aramtermel6
kapacitasat a felére csokkenti, ezaltal cs6kkentve a teljesitményveszteséget. Az aramerésség csOk-
kenése a teljesitményveszteségek csokkenését eredményezi.

A teljesitményveszteség csokkenése noveli a kitoltési tényez6t (a maximalisan elérheté kimend tel-
jesitmény és a nyitott aramkort fesziiltség és a rovidzarlatos aram szorzatanak aranya), ezaltal javul
a napelem kimeneti hatékonysaga. Tovabba a félcellds napelemek jobban ellenallnak a paneleket
éré arnyékolas hatasanak, mint a hagyomanyos teljes napelem. A hagyomanyos teljes cellas napele-
mes technoldgiaban a napelemek soros kombinacidban vannak 6sszekotve. Ebben a rendszerben,
még ha egy cella be is arnyékolédik vagy megsériil, az adott soros bekotésen belil az egész sor

Az N-tipust és a P-tipus kozotti killonbség elsésorban a napelempanelek teljesitményét és élettar-
tamat hatarozza meg, a kiilonbséget pedig a panelek eléallitasaban és mikodési elve okozza. A (c-
Si) napelem féként egy kristalyos szilicium lapkabol all, amelyet kiilonféle vegyi anyagokkal, példaul
bérral és foszforral adalékolnak, hogy feltdltsék a cellat és 6sztonézzék az energiatermelést.

Egy P-tipusu napelemben a kristalyos szilicium ostyat bératomokkal t6ltik be az alapon, és fosz-
foratomokat a felsé rétegen, hogy egy pn (pozitiv-negativ) csomépontot hozzanak létre, altalanos
pozitiv toltéssel.

Ennek az ellenkezdje igaz az N-tipust napelemre, ahol a kristalyos szilicium lapkat foszforatomok-
kal toltik be az alapon, és bératomokat a felsé rétegen, hogy egy teljes negativ téltéssel rendelkezé
pn-atmenetet hozzanak létre. Egyszeribben fogalmazva, a P-tipust egy pozitiv toltést napelem,
mig az N-tipust egy negativ t6ltés napelem.

Az N-tipusu napelemet el6szor az 1950-es években talaltak fel, de a kovetkez6 években a P-tipusu
napelem volt az, amely sokkal nagyobb kereskedelmi figyelmet kapott. Ez annak koszonhet6, hogy
abban az id6szakban fokozott hangsulyt kaptak az Grkutatasra, amelyhez a P-tipusd napelemek
idealisnak bizonyultak az Grhajok energiaellatasara.

A P-tipust napelemre vonatkozé miiszaki informaciok kénnyen elérhetésége megkonnyitette en-
nek a terméknek a gazdasagos elGallitasat és nagyobb léptékd, f6ldi felhasznalasra torténd forgal-
mazasat.

Az N-tipust és a P-tipust napelem kozotti kiillonbség leirasahoz sziikséges fogalom a bor-oxigén
hiba és a fény altal kivaltott degradacié (LID). A boér-oxigén hiba a P-tipust napelemekben fellel-
heté problémara utal, ahol az oxigént nem tartalmazé Grtdl eltérGen a £6ldi oxigén reakcioba Iép a
P-tipust napelemek béjaval (amely borral adalékolt), ami disszidal. E hiba eredményeként ezek a
termékek fény altal kivaltott degradacion (LID) mennek keresztil, és teljesitménytk akar 10%-kal
is csokkenhet.

A fentiek alapjan az N-tipusu panelek kevesebb kivitelben elérhetéek a piacon és valamivel maga-
sabb koltségekkel kell szamolni beszerzéstukkor, azonban élettartamuk varhatéan hosszabb, alacso-
nyabb tizemeltetési koltségek varhatdak és magasabb hatasfokot érnek el a termelés folyaman, mi-
vel bor-oxigén hiba és az ebbdl eredé LID nem Iép fel a mikodés folyaman. Az utdbbi években
emiatt lasst Gtemben ugyan, de névekszik az alkalmazasuk a maszaki gyakorlatban.

Inverterek funkcidja

A halézatra kapcsolt invertereknek az a £6 feladatuk, hogy a napelemek altal termelt egyenaramot
valtakoz6 aramma alakitsa, és azt betaplalja a villamos hal6zatba. Az inverterek halézathoz valo
csatlakozasi médja figg attol, hogy egy rendszeren beliil mennyit alkalmaznak, a megtermelt villa-
mos energiamennyiségtdl, valamint a halézat tipusatdl (kis-, kozép- vagy nagyfesziiltségli). A
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csatlakozas torténhet transzformator nélkil vagy transzformatoron keresztil, ennek modja meg-
hatarozza az alkalmazni kivant inverter(ek) tipusat.

Fontos feladata még az invertereknek, hogy a 1étrejové valtébaramot szinkronizalja annak érdeké-
ben, hogy megfeleljen az elektromos halézat értékeinek, frekvenciajanak. Emellett véd a tulfesziilt-
ség, és mas abnormalitasok ellen is. A modern inverterek fontos része a monitorozas is, igy az
aktualis aramtermelés, a lehetséges hibak folyamatosan nyomon kévethetéek. Az adatok szamito-
gépre kothetSek. A jobb mindségt inverterek tObbsz6rés munkapont-kovetd korrel rendelkeznek,
igy az egyes napelemcsoportok kiillon-kilon kezelhetSk.

Vissz-watt védelem

Ha a napelem rendszer vissz-watt védelemmel felszerelt, a napelemes rendszer altal megtermelt
pillanatnyi energia nem lehet nagyobb, mint az adott vételezési ponton vételezett energia. A nap-
elemes rendszer csak annyit termelhet - inverterrel szabalyozva - amennyit a felhasznal6 pillanat-
nyilag igényel, nem taplalhat vissza a kéztizemi halézatra.

_px
R — —
e | :_ a—%
I .

g O OF

13. abra: A vissz-watt védelemmel ellatott napelemes rendszerek halézati csatlakozasa 4

A Flextronics International Kft. telephelyén vissz-wattos energiatermelés lesz, a termelt
energia a telephely miik6déséhez keriil felhasznalasra.

4.3. A tervezett létesitmény ismertetése

Az Euronergy Omicron Kft. egy 2,7 MVA teljesitményd napelemes kiseréma létesitését tervezi a
9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz. alatti ingatlanokon.

Az érintett ingatlanok teriilete Gsszesen 87 630 m’, melyen a napelemes kiser6m teriiletfogaldsa
45 253 m* A teljes rendszer 4900 db ZNShine ZXM8-GPLDD132 tipusi monokristalyos, 700
Wp csucsteljesitményd napelem modulbdl, 27 db SolarEdge SE100K tipusu inverterbdl és 1 db
KSW70-30-3150 kVA tipusu 3150 kVA teljesitményt transzformator allomasbol épiil fel.

A telepitendd napelempanelek 6sszfeliilete 15 200 m®. A telephely teljes beépitettségi mutatdja ~
40%

14 Forras: https://geo4.hu
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A létesités célja, hogy a Flextronics International Kft. sarvari telephelye villamosenergia igényét
részben torténd fedezése, azonban a varhaté termelt energiamennyiség éves viszonylatban keve-
sebb a felhasznalé fogyasztasanal, mivel ez csak megfelel6 fényviszonyok mellett lehetséges, a nap-
elemeket éré sugarzas meghatarozé a teljesitményre nézve. Ennek koévetkeztében a kiserémi a
kozcéla villamoshal6zatba ki nem taplal, dgynevezett visszwattos er6mu lesz.

A telephely 41609 jell kapcsoloallomasahoz beépitésre kertl, egy an. ,,vissz-watt” védelmi ké-
sziilék, ami tobb fokozatban biztositja, hogy ne térténhessen meg a kozcéla halézatba kitaplalas. A
telephely KOF kapcsol6késziilék méré mezejében 1évé dram- és fesziiltségvaltok masodik magjara
lesz csatlakoztatva, amelyb6l az indulé aramjel be van kotve a ,,vissz-watt” védelmi késziilékbe. Az
inverternek sajat feliigyeleti rendszere van, mellyel megjelenithet6k az tizemelési és termelési ada-
tok. A teriiletileg illetékes Halézati Engedélyes az E.ON Eszak-dunantdli Aramhalézati Zrt.

Az alabbiakban ismertetett berendezés tipusok, adatok a jelenlegi tervezési fazisnak meg-
felel6en keriilnek bemutatasra, mely adatok kismértékben valtozhatnak a kiviteli tervek és
épitési tervek engedélyezése soran.

4.3.1. Kiserémii felépitése

A kiserémi a kévetkezd berendezésekbdl all: 4900 db ZNShine ZXM8-GPLDD132 tipusi mo-
nokristalyos, 700 Wp csucsteljesitményti napelem modul, 27 db SolarEdge SE100K tipust inverter
talalhato, valamint és 1 db KSW70-30-3150 kVA tipust 3150 kVA teljesitménytd betonhazas transz-
formator allomasbdl épiil fel.

Tartoszerkezet:

A napelemek foldre telepitett, fix, gyartmanyként beszerezhetd tartdszerkezetre kertilnek felszere-
lésre, 2 soros allé kiosztasban. A termék gyartdi tipizalt termék, mely rendelkezni fog a megfelel6
talajmechanikai terv alapjan elkészitett statikai méretezési szamitasokkal, illetve gyartéi megfele-
16ségi nyilatkozattal. A mechanikailag megfelel6en méretezett és kivalasztott tartoszerkezetnek ko-
szonhetben biztositott a napelemek szél és hoallosaga. A tartdszerkezet teljesitmény nyilatkozata
biztositja a megfelel6 szilardsagot, illetve a told és hizé eréknek valé megfelel6ségét, ezért azt
kilon statikai tervezével nem kell terveztetni. A labakat be kell vonni a kiser6mt EPH halézatabal

A berendezések kozil valamennyi kiltéren kerill elhelyezésre. Az inverterek és a napelemesmezé
kozott kilsé és belsé DC kabelnyomvonal 1étestl, melynek a hossza t6bb, mint 10 m.

A tervezett 1étesitmény kialakitasat az alabbi helyszinrajzon mutatjuk be.
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14. 4bra: A tervezett napelempark helyszinrajza®

4.3.2. Napelempanelek

A teljes rendszerben 4900 db ZNShine ZXM8-GPLDD132 tipusu monokristalyos, bifacial, félcel-
las, N-tipust 700 Wp csucsteljesitményti napelem modul telepitése tervezett.

A telepitendd napelempanelek Ssszfeliilete 15 200 m™

A napelempanelek alapadatai a kvetkez6 tablazatban lathatéak:

15 Forras: Megbizoi adatszolgaltatas
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NAPELEM ADATLAP
Névleges teljesitmény: 700 Wp
Uresjarasi fesz.: 48,3 V
Rovidzarasi aram: 18,27 A
Munkaponti fesz.: 40,50 V
Munkaponti aram: 17,29 A
Modul hatasfok: 22,53 %
Max. rendszerfesziiltség: 1500 V
Méretei: 2384x1303x33 mm
Sulya: 39,5 kg
Cellak szama: 132 (6 X 22)
Csatlakozo doboz: IP68, 3 diodas

5. tablazat: Az tervezett napelempanel miiszaki adatai'®
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15. 4bra: A napelempanelek méretezése!”

16 Forras: Megbiz6i adatszolgaltatas
17 Forras: Megbiz6i adatszolgaltatas
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16. abra: ZNShine ZXM8-GPLDD132 napelem panel's
4.3.3. Inverterek

Az erému 6sszesen 27 db SolarEdge SE100K tipust, 100 kW csucsteljesitményt invertert fog tar-
talmazni.

SolarEdge SE100K tipusu inverter paraméterei:

INVERTER ADATLAP (INV1...INV27)
Gyarto és tipus: SolarEdge SE100K
Névleges kimeneti teljesitmény: 100 000 W
Kimeneti max dramerdgsség lacnom: 145 A @400V
Frekvencia: 50 /60 Hz
Miikodési feszilltségtartomany: 200..1000 V
Max bemeneti dram: 3x48,25 A
Min bemeneti fesziiltség: 200V
Max bemeneti fesziltség: 1000 V
THD: <3%
Teljesitménytényezd cos fi: 1
Védettség: IP65
Tulfesziiltség-védelem: AC, DC a gyari csatl. szekrényben

6. tablazat: SolarEdge SE100K tipusu inverter

Az inverterek a napelemek felSl érkez6 egyenfesziiltséget alakitjak at 800V /50Hz-es valtakozo fe-
sziltséggé. Az inverterek altal eléallitott valtéaram jelalakja teljesen szinuszos és nagyon alacsony

18 Forras: Megbizoi adatszolgaltatas

WENFIS Mérnédk Iroda Kft. - 2100 Godolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 28 / 110
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI]J, CE JELOLES



WEN Fis 2,7 MVA teljesitményii naper6mii rendszer létesitése - ElGzetes vizsgalati dokumentacio
! MERNOK IRODA Euronergy Omicron Kft. — 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz.

harmonikus torzitassal rendelkezik. A rendszer folyamatosan szabalyozott, az inverterek sajat fel-
tgyeleti rendszerrel ellatottak, mely teljesen automatikus mikédést biztosit.

Az alkalmazott inverter a kovetkezé képen lathato.

17. abra: SolarEdge SE100K tipusu inverter!®
4.3.4. Transzformator allomas

A KSW70-30-3150 kVA tipust transzformatorallomas alapanyaga beton, amely megfelel a szab-
vany szerinti villamos, termikus és mechanikai kévetelményeknek. Az allomas monolitikusan egy
darabbdl van kiontve és hézag nélkil van megépitve. Az allomas harom térrészbdl all, a kis- és
kozépfesziltségl kapcsolotérbdl és a transzformator térbdl. A beton nyomoszilardsaga megfelel a
C30/37-es osztalynak.

A KSW tipusu transzformator allomas betonhazanak kialakitasa az alabbi abran lathato.

19 Forras: Megbizoi adatszolgaltatas
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18. abra: KSW tipusu transzformator betonhaz kialakitasa20
Az alkalmazott allomas méretei:
e Szélesség: 2 960 mm.
e Hosszasag: 6 960 mm.

e Magassag: 4 010 mm (f6ld felett: 3260 mm) A tetSkinyulas mértéke 110 mm az allomason,
kordl.

20Forras: https:/ /univilltrade. hu/katalogusok/ transzformatorallomas-katalogus.pdf
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Cellaszintl leiras:

Az alkalmazott kapcsoloberendezés a Siemens 8DJH20 RML tipust SF6 gazszigetelésti kapcsolo-
berendezés, mely a kovetkezé abran lathato:

J O

19. abra: Siemens 8DJH20 RML tipusa SF6 gazszigetelésii kapcsolé-berendezés?!
A Siemens 8DJH20 RML tipust SF6 gazszigetelést kapcsolo-berendezés az alabbi cellakbol 4ll.

R tipust cella (Betaplalas): szakaszolokapcsolds betaplalas, kézi hajtassal

. 1 db. Haromallasu szakaszolokapcesold, kézi hajtassal. (Ki-, be- és foldelt allas) 1 db. kapa-
citiv feszultségjelz6

. 1 db. ivall6 kabeltér fedél

. 3 db csavaros, dugaszolt csatlakoz6 1 db. gaznyomas jelzé

. 1 db gaznyomasjelz6

M tipusu cella: 1égszigetelésti mérdcella BFKH hiteles aram- és fesziiltségvaltokkal
Aramvalts, BFKH hitelesitéssel

. Kivitel: beltéri

. Szabvany: MSZ EN 61869-1;2

. Szigetelési fesztltség: 24 kV

. Ipari frekvencias probafesziltség: 50 kV/1 perc

21 Forras: https:/ /www.siemens.com/global/en/products/energy/medium-voltage/systems/8djh.html
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. Loképroba - fesziltség: 125 kV

. Attétel: 100//5/5/5 A

. Magteljesitmény: 5 VA / 5 VA / 5 VA
. Pontossagi osztaly: 0,5S / 0,58 / 1

Mennyiség: 3 db.

Fesziltségvalto, BFKH hitelesitéssel

. Kivitel: beltéri

. Szabvany: MSZ EN 61869-1;3

: Szigetelési fesziiltség: 24 kV

. Ipari frekvencids probafesziltség: 50 kV/1 perc

. Loképroba-fesziltség: 125 kV

. Attétel: 22 000 /N3 // 100 /N3 /100 /N3 / 100 / N3V
. Magteljesitmény: 10 VA / 10 VA / 10 VA

. Pontossagi osztily: 0,5 / 0,5 / 1

Mennyiség: 3 db.

L tipusu cella (Transzformator leagazas): megszakitos transzformator leagazas, kézi haj-
tassal, IKI30E tipusu autoném védelemmel (24V DC),

. 1 db. Vakuum megszakito, kézi hajtassal. (24V DC)

. Segédérintkezé: 2NO + 2 NC

. 1 db. Haromallasu szakaszolo, kézi billen6rugds hajtassal. (Ki-, be- és foldelt allas)
. Segédérintkez a szakaszolokapcsolon: 2NO + 2 NC
. Segédérintkez a féldel6kapesolon: 2NO + 2 NC

. 1 db. IKI30E tipust autoném védelem

. 1 db. kioldétekercs 24V DC

. 1 db. beoldétekercs 24V DC

. 1 db. kapacitiv fesziltségjelz6

. 1 db. ivall6 kabeltér fedél

. 3 db. csavaros, dugaszolt csatlakozé

Kozépfesziiltségii tér:

Maximalisan 1 db 3 mez6s SF6 szigetelést kapcsoloberendezés helyezhet6 el.

Transzformator:

A transzformatorallomas gyari el6szerelése soran, az allomas transzformatorterébe egy darab Sie-
mens Fitformer tipust 3150 kVA-es, 22 / 0,42 / 0,42 kV-os, Ecodesign veszteségd, olajszigetelést
transzformator keril elhelyezésre. A 3150 kVA-es transzformator DMCR tipust kombinalt transz-
formatorvédelmi késziilékkel rendelkezik. A transzformator 4 db rezgéscsillapité alatétre van elhe-
lyezve. A transzformatorba beépitésre keriil egy PT100-as szenzor.

Kisfesziiltségii kapcsol6 berendezés:

A kisfesziiltségl kapcsolo-berendezés az alabbiakat tartalmazza:
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Az 1. és 2. kisfesziiltségl kapcsolo-berendezések az alabbiakat tartalmazzak:

1-1 db 2500 A-es sinezés (L1, 1.2, 1.3, PEN) — 3150 kV A-es transzformatornak megfelel6en,

1-1 db Siemens Sentron 3WA In=2500A, ETU300 tipusi megszakit6 a betaplalasban,

3-3 db. 2500/5A-es, 5VA, 0,5S dramvaltd, 1 db. Siemens PAC 3120 tipusu digitalis mérémuszerrel,

14 + 13 db. NH2-es méreti olvadodbiztositd-szakaszolokapcesolo leagazas, sarus kabel csatlakozasi
lehet6séggel leagazasonként 4x240 mm2 kabel szamara,

1-1 db. NH2-es méretti, fiiggbleges elrendezést olvadobiztositos szakaszolokapcesolot, 1-1 db.
Dehn tipusu tulfesziltség-levezetével,

Segédiizem, belsé foldel6halozat.

Védelmi és segédiizemi szekrény:

A védelmi szekrényben egy darab OVRAM engedélyes Protecta E9-DSZIV van beépitve. A vé-
delmi szekrény ajtéjan van elhelyezve 1 db. PAC 3120 tipusu digitalis multiméter, amely az er6mt
villamos paramétereit, termelését jeleniti meg. A segédiizem kozvetlentl a transzformator kisfe-
sziiltségi oldalardl torténik.

Elszamolasi mérés:

Az allomas oldalfalara kett6 db rendszerengedélyes mérészekrény van elhelyezve az elszamolasi
mérés részére BOV21.A020(BKSZU1-5-250A)-K-250A

Ma: 1235 mm x Szé: 615 mm x Mé: 240 mm)

Egyenaramu leagazasok:

2 db. 24 Ah 12 V-os akkumulator,
Weidmiller DC UPS + tapegység,
1 db. 300W-o0s akkumulator tolté

Kozépfesziiltségii kabelezés:

Siemens 8DJH tipusu berendezés L cella és a transzformatorkozépfesziiltségli oldala kozott:
NA2XSY 12/20kV 1x95/RM16.

4.3.5. Haloézati csatlakozasi pont

A Rendszerhasznal6 telephelyének meglévé, megmarado csatlakozasi pontja és annak tulajdoni ha-
tara.

A telephely csatlakozasi pontja az Ikervar 132/22 kV-os alallomésbdl indul6 "Sarvar 5." és "Sarvar
3." megnevezési 22 kV-os halézaton a Rendszerhasznalé meglévé 22kV-os csatlakozasi pontja, a
41609. szamu "Flextronics" elnevezést transzformatorallomas vonali, terhelésszakaszoléinak kap-
csahoz csatlakozo kabelvégek. Normal tizemallapotban a megtaplalas az IKER220008 Sarvar 5. 22
kV-os hal6zatrdl torténik.

Napelemes rendszer kapcsolédasi pont: a Flextronics International Kft. telephelyi 22 kV-os belsé
villamos halézatan.

A termel6egység altal hasznositott primer energia: nap.

A teriiletileg illetékes Hal6zati Engedélyes az E.ON Eszak-dunantdli Aramhalézati Zrt, mely a
Csatlakozasi tervet jovahagyta, melyrél sz6l6 tervjovahagyas jelen dokumentacié mellékletét képezi.
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4.3.6. A napelempark telepitése

A 1étesités munkanapokon nappali idészakban tervezett. A telepités teljes id6tartama ~3 hoénap
id6tartamot vesz igénybe.

Foldmunkak:

A napelemparkhoz személyi tartézkodasra szolgald épiilet kulén nem készil, az erému tzemelte-
téséhez kapcsolodoan allando jelenlét nem tervezett. A tervezett napelempark valamennyi egysége
megkozelitheté a meglévé kozutrdl vagy telephelyi belsé uthaldzatrdl, a telephely belsé forgalma
valamint parkolasi rendszere valtozatlan marad, igy kilon szervizutak vagy 4 parkold létesitése
nem tervezett. Beton alapozasra sem a napelem modulok tartészerkezetei esetén, sem az inverterek
esetén nincs sziikség, igy jelentésebb foldmunka nem varhato. A 1étesités elsé szakaszaban varha-
téak foldmunkak, melyek a BHTR alapgodor és a kabelarkok, és a kerités nyomvonalanak kialaki-
tasat jelentik elsésorban.

BHTR telepitése:

A betonhaz telepitése, egy el6regyartott betonalap egy el6re elkészitett alapgédorbe torténd beda-
ruzasabol, és a betonhaz felépitmény betonalapra torténd raiemelésébdl all. Az alapg6dor kialakit
15 cm vastag szintezett és tomoritett kavicsagy kialakitasa, az allomastestet erre lehet felallitani.

Kerités kialakitdsa:

Az erém teriiletét vagyonvédelmi szempontbol a telephelyi kerités, valamint a tertileten beldl a
muszaki védétavolsag biztositasa érdekében védé kerités veszi kortl, mely a napelempark miko-
dési egységeitdl 1,5 m-re helyezkedik majd el. Igy a biztonsagi Gvezetbe csak a naperémi teriilete
tartozik, mas ingatlant a biztonsagi 6vezet nem érint. A létesitendé napelempark tertiletét szakkép-
zetlen személyek nem tudjak megkozeliteni, illetve oda szakképzetlen személyek csak szakképzett,
ill. kioktatott személyek felugyeletével Iéphetnek be.

Az er6mu védelmére létesitett keritést (acélszalagos) be kell vonni a k6zos érintésvédelembe és
legalabb a sarokpontoknal védéfoldeléssel kell ellatni. A kiserému acélkeritése a villamos halézat
megkozelitésére vonatkozo szabvanyoknak, rendeleteknek megfelel6en lesz kialakitva.

A kabelek Iétesitésére a kévetkez6 altalanos technoldgiai eléirasok vonatkoznak:

A DC kabelezés a tartdszerkezet tengelyére kerill elhelyezésre. Kialakitasakor figyelembe kell venni
a hétagulast, ezért dilatacios kozoket kell kialakitani az asztalok kozotti atvezetésnél. Az egyenpo-
tencialra hozast z6ld-sarga Mkh 16 mm? vezetével kell biztositani a kiillénallé fémszerkezetek ko-
zott. A fémszerkezeteket be kell kotni a f6ldel6halo rendszerbe is.

A napelemes kiser6m tertiletén elhelyezésre kertilnek az erémuvet ellat6 0,8 kV-os gytjtészekré-
nyek, melyek koézvetlentl fogadjak az inverterekbdl érkez6 0,8 kV-os kabeleket. A gytjt6szekré-
nyektdl a 0,8 kV-os erdatviteli kabelek a tertleten telepitésre keriil6 BHTR transzformator allo-
miésba keriilnek bevezetésre. A 0,8 kV-os csatlakozé kibelek (NAYY-] 4x240 mm?®) fesziiltség
esésre és melegedésre is ellenérzésre kertlt, a vonatkoz6 szabvanyoknak megfeleléen. MSZ HD
060364-5-52 (2011); MSZ 13207 (2020).

Kabel nyomvonal kijeldlése:

A kabel nyomvonalat és elhelyezési modjat (kabelarokban, kabelvédécsében, stb.) a kabel és az
altala ellatott létesitmények tzembiztonsagi kovetelményei, a talajviszonyok és a terepadottsagok,
tovabba az egyéb meglévé és tervezett Iétesitmények figyelembevételével dgy kertilt megvalasztasra,
hogy a célnak megfelel6, gazdasagos és tizembiztos megoldast adjon.
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A kabelnyomvonal kijel6lésénél figyelembevételre kertlt, hogy a meglévé vagy tervezett nyomvo-
nalas létesitményekkel, tovabba épiiletfalakkal — r6vid szakaszaiban is — parhuzamosan, 30°-nal
kisebb eltéréssel haladjon, keresztezés esetén azokat lehetéleg merdlegesen keresztezze. A kabel-
vonal egyéb létesitményektd] kijelolt tavolsagat a biztonsagi Gvezetre vonatkozo jogszabaly el6ira-
sainak figyelembevételével ugy kertiilt meghatarozasra, hogy egyrészt a kabel fektetése és tizeme a
létesitmény tzemét és karbantartasat, masrészt a 1étesitmény a kabel fektetését, izemét és karban-
tartasat ne zavarja.

Fesziiltség alatti kabelvonalak kozelében végzett munkat és a kabelvonalak fesziiltségmentesitését
az MSZ EN 50110 és az MSZ 1585 el6irasa szerint kell végrehajtani.

A termel6i kabel szamara a kabelarkot a nyomvonal teljes hosszan kézi asassal kell kialakitani, ehhez
a muvelethez gépek, berendezések alkalmazasa nem tervezett.

A kabel hémérséklete fektetéskor:

A kabelfektetéskor és a szerelvények szerelésekor a kabel megengedett legkisebb hémérsékletét az
adott kabeltipusra az MSZ 146 sorozat vonatkozoé {6 fejezete irja el6. Ennek hianyaban a kabelek
hémérséklete fektetéskor nem lehet kisebb 5 °C-nal.

Ha a kabel hémérséklete a megengedettnél kisebb, a kabelt elé kell melegiteni. A fektetés alatt a
kabel hémérséklete nem csokkenhet a megengedett hémérséklet ald. A telepitéskor a melegités
azért szitkséges, mert a kabel szerkezete hidegben merevvé valik, nehezebben hajlithato, és megné
a sérulés (pl. kopenyrepedés, arnyékolas sériilés) kockazata.

Ez id6jarastol fuggben tobbféle mlszaki megoldassal biztosithato:

e tarolasi el6melegitéssel, a telepitendd kabelek fhtott raktarban vagy konténerben torténd
tarolas alkalmazasaval

e helyszini melegitéssel, hdlégbefuvé alkalmazasaval szerelGsatras kialakitassal

A kabel hajlitasi sugara:
A kabelek fektetésekor a megengedett legkisebb hajlitasi sugarat az egyes kabeltipusokra a termék-
szabvany vonatkozé féfejezete irja el6.

El6iras hianyaban fektetéskor a megengedett legkisebb hajlitasi sugar, extrudalt szigetelést és bur-
kolatu kabelek esetén, ahol 4 a kabel kiils6 atmérdje:

e cgyert kabelek: 15 d
e tObberl kabelek: 12 d

A hajlitasi sugar 50%-kal valé csokkentése a kovetkez6 feltételek mellett megengedett:

e 2 hajlitas csak egyszeri;

e a kabelt 30 °C-ra melegitik;

e szakképzett dolgozok végzik a munkat;
e 2 kabelt sablonra hajlitjak.

A kabel mozgatasa:

A kabelnek a kabeldobrdl vagy a kabelkarikarol valé lecsévélésekor a huzasi sebességet lassan és
folyamatosan kell névelni. Géppel valé huzas esetén a huzasi sebesség — egyéb el6iras hianyaban
— legfeljebb 20 m/min lehet. A hidzas iranya a dob tengelyére meréleges legyen.

Nem megengedett a kdbeldob fiiggbleges tengelyti forgatasa és igy a kabel lecsévélése.
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A lecsévélés és a tovabbitas soran tigyelni kell arra, hogy a kabel a hossztengelye koriil ne csavarod-
jon. A kabel elcsavarodasanak megakadalyozasara csavarodasgatld csatlakozét (pl. forgddsszeko-
t6t) kell alkalmazni.

A lecsévélés és a tovabbitas soran biztositani kell a kabel burkolatanak sértetlenségét. Ennek érde-
kében nem szabad a kabelt f6ldon vagy tartoszerkezeten htuzni. A gorgdk, illetve az alatamasztasok
tavolsagat a kabel merevsége és tomege figyelembevételével kell meghatarozni. A gérgék tavolsaga
altalaban 2 — 5 m legyen. Kézi hordozas esetén a kabelfektetd személyek szamara megfelel6 hor-
dozoeszkozoket kell biztositani.

A kabel véd6cesébe, tombcesatornaba, zartszelvényl kabelcsatornaba valé behtzasa esetén a burko-
lat védelmére a megfeleld terel6gbrgbkon kivil védotolesért kell alkalmazni.

Ha a véd6cesSben torténé huzas meghaladja a 10 m-t, Ggy a kabel burkolatara artalmatlan, és a
surlodast csokkentd sikositod zselét kell hasznalni.

Talajba fektetett kabel esetén a talaj visszatOltése el6tt a kabel burkolatat szemrevételezéssel ellen-
Orizni kell; sériilés esetén a burkolaton 1évé hibat ki kell javitani. Ugyanezt meg kell tenni a nyom-
vonalban a kiilonleges, gépesitett fektetést megelézéen talajra fektetett kabeleken is.

A kabel fiiggbleges elhelyezését — ha a szintkilonbségnek megfelel6 hosszusagu kabel témege meg-
haladja a kabelre megengedett hizo igénybevételt — tartokotéllel és csorlével kell végrehajtani. A
kabelt megfelel6 tavolsagokban a tartokotélhez kell régziteni.

A kabelek elrendezése, levagasa és szerelése:

A kabelszerelvények szereléséig a kabelvégeket gy kell lezarni, hogy a kabelbe viz, nedvesség,
szennyez6dés ne hatolhasson be.

A kabelszerelvények helyénél a szereléshez, a végleges elhelyezéshez és amennyiben lehetséges, ak-
kor az tizemeltetd igénye esetén, a sajat tulajdonu teriileten, vagy létesitményben tartalékképzéshez,
megfelel$ kabeltobbletet kell biztositani. Ez a tobblet extrudalt szigetelést kabel esetén egy 4j sze-
relvény elkészitését tegye lehet6vé.

A kabeleket fektetés kozben vagy azutan rendezni kell a nyilt arokban. A kabelek egymastol, a
kabelarok falatdl, a tartészerkezettdl stb. valo tavolsagat, valamint az egyszerd kabelek faziskiosz-
tasat a hatalyos szabvany és el6irasok szerint kell rendezni.

A kabelekés fektetés soran a kabelek rendezettségét a kabeljaratok szama és a befdizési sorrend
tervezése soran meghatarozott el6irasok szerint kell biztositani.

A kabelt ugy kell elhelyezni, hogy az éleken sehol se fekiidjon fel. Ahol az éleken vald felfekvés
elkertilhetetlen (pl. falattorésnél, védéesé végeinél, nyilasoknal), id6allé anyagbdl (pl. iveggyapot-
boél, gumibdl, mianyagbol) alatétet, parnat kell kiképezni.

A kabelszerelvények szerelését csak a Megrendel6 altal elfogadott kabelszerelSi vizsgaval rendel-
kez6 személy végezheti, amit a Kivitelez6nek igazolnia kell.

0,6/1 kV-nal nagyobb névleges feszultségti kabel szabadtéren torténd szerelésekor szélben, esGben,
barmilyen hull6 szennyez6dés esetén szereldsatrat kell alkalmazni.

A kabel keresztezésekre altalanossagban elmondhato, hogy az erésaramu és a tavkozlési kabelek
kozott keresztezésnél legalabb 0,5 méter tavolsag szitkséges, amely 0,2 méterre csokkenthetd vé-
d6es6 vagy elvalasztas alkalmazasaval. Fold alatti szakaszokon az eldirt vizszintes tavolsag 1 méter,
ez védelmi megoldasok mellett 0,5 méterre mérsékelhetS. Ha ennél is kisebb hely all rendelkezésre,
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a minimalis tavolsag 0,3 méter lehet, de ebben az esetben kotelez6 a megfelel6 védéesd vagy elva-
laszté elem hasznalata.

A fektetési mélység altalaban 0,6-0,8 m kozotti (szabalyozott terepen) vagy legalabb 1,0 m (szaba-
lyozatlan terepen). Abban az esetben ha ez nem biztosithatd, fokozott mechanikai szilardsaga vé-
déboritassal vagy védocsével kell ellatni az adott szakaszokat.

Kabelarok kialakitasa:

A kabelarok kidsasa soran tgyelni kell a £6ld feletti és a foldalatti épitmények, nyomvonalas 1étesit-
mények (vezetékek, csovezések) biztonsagara.

A kiasott kabelarok aljan darabos és éles targyak (k6-, beton-, téglatérmelék, tiveg- és porcelancse-
repek), amelyek a kabel sériilését okozhatjak, ne maradjanak.

A kabeleket és védSeséveket a kabelarok aljara, legalabb 5 cm vastagsagu, semleges kémhatasu laza,
I. és I1. osztalyu talaj vagy homok agyazorétegre kell fektetni és a kabelt legalabb 5 cm vastag homok
agyazo-réteggel kell lefedni. Az agyazo-réteg a kabelek k6zotti hézagokat toltse ki (a kabelt vagy a
védSesovet tiregmentesen vegye koril). Altalinos kévetelmény, hogy a kibelarok betakarasi mun-
kalatainal mind a gyalogos-, mind a gépjarmuforgalmat minden baleseti veszélyforras nélkil allan-
ddan fenn kell tartani.

Tartoszerkezet telepitése:

Ezutan kovetkezik a tartdszerkezet telepitése, mely féldbe vert kvazi (acél) clopnek mindsil, en-
nek telepitését colopozégéppel végzik. A napelemek féldre telepitett gyartmanyként beszerezhet6
tartoszerkezetre keriilnek felszerelésre. A mechanikailag megfelel6en méretezett és kivalasztott tar-
toszerkezetnek koszonhetéen biztositott a napelemek szél és hoallosaga. A tartdszerkezet teljesit-
mény nyilatkozata biztositja a megfeleld szilardsagot, illetve a told és huzoé er6knek valé megtele-
16ségét, ezért azt kiilon statikai tervezével nem kell terveztetni.

Napelempanelek és probatizem:

Ezutan kévetkezik a napelempanelek bedaruzasa a tertletre. Majd a stringek 6sszefizésére szolgalo
inverterek bedaruzasa, mely a napelem tartoszerkezetek elott kertilnek telepitésre sajat kilon allo
tartoszerkezeten, utana pedig kizardlag szerelési munkalatok kovetkeznek. A napelempark telepi-
tése utan tervezett probatizemi mikodés, majd tizembe helyezés.

4.3.7. A napelempark lizemeltetése

A nap energiajabdl nyert egyenaramu elektromos energiat, megfelel6 keresztmetszetd, UV allo
szolar kabelezés vezeti a killtéren telepitett inverterekhez. Az inverterek a napelemek altal leadott
egyenarambol, 800 V-os fesziltségi és 50 Hz frekvenciaju valtakozo6 aramot allitanak el6. Az in-
verterek altal eléallitott valtdaram alakja teljesen szinuszos és nagyon alacsony harmonikus torzi-
tassal rendelkezik. A koézcéla haldzattal torténd, megfelel parhuzamos tzemmod érdekében
OVRAM engedélyes relévédelem van beépitve. A halézati szinkron nem tarthatdsaga esetében, az
OVRAM relévédelem a kozcéla halézatrol levalasztja a kiserémivet.

A napelemes kiser6mu napkeltétél napnyugtaig automatikusan mikodik a napsugarzas intenzitasa-
nak a fliggvényégen, kiils6 beavatkozast nem igényel. Az inverterek a 0,8 kV-os halézatra automa-
tikusan kapcsolédnak, amikor a napelem modulok lancolt fesztltsége az invertercken beallitott ér-
téket meghaladja és le vallnak, amikor a fényenergia csékkenése miatt a napelem modulok lancolt
feszultsége a beallitott érték ala cs6kken. Az inverterekben két egymastol fiiggetlen kapcsold egység
folyamatosan ellen6rzi a csatlakozasi pont mindségi paramétereit: fesziiltség, frekvencia, és
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amennyiben a halézati szinkron nem tarthato, automatikusan galvanikusan levalasztjak az inverte-
reket a halézatrél. A parhuzamos tizemmod magas Uzembiztonsaganak érdekében OVRAM relé-
védelem is be van épitve, mely a halézati szinkron nem tarthatésaga esetében szintén levalasztja az
invertereket a halézatrol.

A létesitéssel érintett technologia 6nmik6dd, nem igényel folyamatos emberi jelenlétet és munka-
végzést, folyamatos és automatikus tzemu, melyet tavfelugyelettel mikodtetnek. A probatizemet
kovetéen megtorténik a rendszer tizemeltetésre torténd atadasa. A napelemes kiser6mi folyamatos
lizemre tervezett, villamosenergia-termelés csak megfelel6 fényviszonyok megléte esetén torténik.

A létesitmény jellegéb6l adoddan a napelempark tobb szinten rendelkezik iranyitastechnikaval, vé-
delmi rendszerekkel példaul zarlatvédelemmel, villam- és tulfesziiltség elleni védelmi rend-
szerrel és tlizvédelmi rendszerrel.

Veszélyhelyzet vagy havaria esemény kialakulasakor a riaszatas a bels6 Scada rendszeren,
illetve, inverterek gyari monitoring feliiletén keresztiil torténik.
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Tovabbi védelmi rendszerek:

Foldelések kialakitasa és ellenfrzése:

Belsé csatlakozasi pontok:

o Kisfesziltségt elosztéd féldelépontja

e Telephelyi f6eloszto f6ldelépontja

A foldelési pontokat a telephely foldelé rendszerébe kell bekotni. A foldelési ellenallas mérését az
tzembe helyezés el6tt el kell végezni és mérési jegyz6konyvben rogziteni kell a mért értékeket!

Erintésvédelem:
AC oldal:
e A foldelési ellenallas értéke legfeljebb 10 € lehet a foldelési pontoknal (levezetéknél).

o A 0,4 kV-os rendszer érintésvédelme nullazas, TN-C rendszer; a 22 kV-os rendszer érin-
tésvédelme IT. A napelem rendszerhez tartozo rendszer tervezett érintésvédelme megfelel
az MSZ HD 60364-4-41:2007 - Aramutés elleni védelem szabvany el6irasainak.

o Az elkészult foldelési és érintésvédelmi rendszert méréssel ellendrizni kell.

e Az érintésvédelmi halozatba be kell kétni valamennyi villamos berendezés fémtestét. Min-
den testet a taplalé rendszer foldelt pontjahoz kell kotni fémesen.

e A villamvédelem kiilsé vezet6jét egyesitent kell az érintésvédelmi halozattal.

o Az erémi teriiletén kialakitandé halézat eredd ellenallasat 10 € ald tervezzitk vinni.

DC oldal:

e Kettds vagy megerdsitett szigetelés;

e Védobakadalyok és az elérhetd tartomanyon kiviil helyezés

e MSZ HD 60364-4-41 B melléklet: ,,Szakképzett vagy kioktatott személyek altal ellenérzétt
vagy feligyelt, hibavédelemmel ellatott vagy anélkili berendezésekben val6 hasznalatra al-
kalmas védelmi mod! Azaz az erémi tertiletét el kell keriteni, vagy el kell zarni a szakkép-
zetlen személyek eldl, és oda szakképzetlen személyek csak szakképzett, ill. kioktatott sze-
mélyek felugyeletével Iéphetnek be.

e A DC oldalon a villamos szerkezeteket fesztltség alatt allonak kell tekinteni!

A PV erémt DC oldali szerkezeteit fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még akkor is, ha a rendszer
le van kapcsolva AC oldalrol!

A DC oldalon alkalmazott berendezéseknek II védelmi osztalyanak kell lennitik. A beépitett készi-
lékek méretezésénél 1000 V/900 V DC fesziiltségre valé méretezéssel.

A taplalas 6nmikodé lekapcesolasaval megvalositott védelmi mod alkalmazasa az egyenaramu olda-
lon specialis intézkedéseket igényel, amelyek szabvanyi megfontolas alatt allnak:

A PV oldalon a villamos szerkezeteket fesztltség alatt allonak kell tekinteni.
A napelemet a napstités kapcsolja be és ki.

Az inverter mindkét oldalara levalaszté eszkoz kell, ami az egyenaramu oldalon szakaszo-
l6kapcsolé.

Foldzarlat: az inverter leszabélyoz, lekapcsol, jelzést ad

Az erémi keritésén korbe figyelmeztetd tablakat kell elhelyezni! Attekinthetd elrendezési rajzot és
villamos kapcsolasi rajzot kell elhelyezni a KIF f6elosztéban
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EPH hialézat:

A telephelyi villamos féelosztéban EPH rendszer lesz kiépitve, mely egyesitett a 0,4 kV-os halozat
védofoldelésével. Az sszekotés a 0,4 kV-os térben 1évé EPH sinen valosul meg.

Vagyonvédelem:

A telephelyet kerités veszi korbe a vagyon megdvasa érdekében. Kamerarendszerrel és egyéb va-
gyonvédelmi megoldasokkal rendelkezik a telephely. A kiserém teriilete keritéssel lesz kérbe véve,
és a kialakitandé biztonsagtechnikai rendszer integralva lesz a telephely meglévé biztonsagtechnikai
kamerarendszerébe.

Fényszennyezéssel kapcsolatos eléirasok:

A napelemek fotovoltaikus eszk6zok, amelyek a beérkez6 fény intenzitas hatasara termelnek elekt-
romos aramot. A napelemek kialakitasuk alapjan réteges kialakitasuak, amiben a napelem celldk
végzik az atalakitast. A napelem cellak f6lé specialis matt kiképzést tivegfeliiletet helyeznek el. A
napelem mezé Gsszességében egy egybefliged matt feliletet képez, mely nem okoz fényvisszave-
r6dést. A kivalasztott napelem modul elemi cellait vékony fehérfalak valasztjak el egymastodl, és
racsmintaval vannak ellatva, ezért a napelemes kiserémunek polarotaktikus rovarokra gyakorolt
esetleges negativ hatasai kikiiszobolheték. A napelem tablak feliletét reflexié csékkentébevonattal
is el lehetne latni, vagy olyan napelemtablakat kell alkalmazni, amelyek nem okoznak polaros fény-
szennyezést. Azonban az el6készités soran kivalasztott napelem tipus megfelel ezeknek az el6ira-
soknak.

Karbantartas:

Tervezett karbantartasokat, esetleges hibaelharitasokat, a napelempanelek takaritasat legfeljebb
évente egyszer-kétszer fognak végezni, emellett id6kézonként helyszini ellenérzések, kisebb szere-
l6munkak varhatéak. A talfesziltség védelmi eszkézoket minimum havonta szemrevételezéssel el-
lenérizni kell. Tovabba havonta egy alkalommal tervezett a finyiras a telephelyen.

A napelemes erémi kezelésére, karbantartasara val6é jogosultsagot és a tanusitandé magatartast
szabalyozott formaban fog mikdédni, mely azt jelenti, hogy irasban igazolt oktatdasban részesilt
kezel6személyek végezhetnek karbantartasi munkakat a telephelyen.

A napelem modulok szennyez6dése okan felmertld esetleges tisztitas el6tt, illetve karbantartaskor
a napelemes kiserémuvet fesziltség-mentesiteni kell az AC és DC oldalon egyaranti. Csak a tiszti-
tas/karbantartas elvégzése utin lehet visszakapcsolni a rendszert.

A rendszer teljes villamosfelilvizsgalata évente egy alkalommal tervezett.

4.4. A telephely gépjarmiforgalma

A telepités ideje alatt (~ max. 3 honap) kotré gépek, beton szallitd, bobcat, colop6z6 gép, kézi
uthenger, arokasok, kabelhtzo gép és autddaru hasznalataval kell szamolni az ingatlanon. Megjegy-
zendd. hogy a tertleten a termel6i kabel esetén a kabelarok asasa a nyomvonal teljes hosszan kézi
asassal tervezett, amely a személygépjarmi forgalmat a létesités ezen idészaka alatt valamelyest n6-
velni fogja, legfeljebb 1-2 egységjarmtvel.

Az épitkezés elején (kb. 1 honap) varhatéd nagyobb gépek kozlekedése foldmunka miatt, ebbdl napi
szinten 1-2 db gép mozgasa varhat6. A tartoszerkezet telepitése soran a c6lop6z6 gép mikodése
varhatd, valamint a tartoszerkezet szallitasi igényébdl fakado forgalom, mely heti szinten legfeljebb
1 tehergépjarmuvet jelent. Az épitkezés utolsé idszakaban varhaté a napelempanelek helyre szal-
litasa és bedaruzasa. Ekkor heti szinten 2-3 nagyobb gép kozlekedik majd a teriileten, valamint a
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tehergépjarmi forgalom is heti szinten 2-3 jarmid mozgasat jelenti. A fennmaradé kéztes idében
heti szinten 1-2 kisebb munkagép végez majd munkat a tertileten.

Az tzemelés ideje alatt jellemz6 gépjarmuforgalom mértéke elhanyagolhatd, ugyanis az csak a kar-
bantartasok idején, atmenetileg jellemz6.

Tervezett karbantartisokat, esetleges hibaelharitasokat legfeljebb havi egyszer fognak végezni,
emellett a telepitett rendszer egységekben havi rendszerességgel helyszini ellenérzések, kisebb sze-
relémunkak varhatoak.

A gépjarmiforgalom atlaga éves szinten nem fogja meghaladni a havi 1 db kistehergépjarmuvet és
1 db személygépjarmuvet.

4.5. Utemterv

A berendezések telepitése varhatéan 2025. III. negyedévében kezddédik és ~3 hoénapig tart. Az
lzemelés varhat6 kezdete 2025. IV. negyedéve.

A telepités elsé szakasza ~ 1 honap id6tartamot fog igénybe venni, ezalatt a féldmunka és terep-
rendezés torténik. Bzt kovetéen kertl sor a kabelezésre, majd a napelempanelek tartészerkezetének
telepitése mely Osszesen ~1 honapot vesz igénybe. Az épitkezés fennmaradé 1 hénapjaban varhato
napelempanelek szallitasa és bedaruzasa, az inverterek és a transzformatortelepitése, valamint a to-
vabbi szerelési munkalatok.

A szerelést kovetSen térténik a probatizem és az esetlegesen szitkséges javitasok elvégzése.

5. A kornyezeti elemek igénybevételének és terhelésé-
nek bemutatasa

5.1. Leveg6védelem
5.1.1. Eghajlat 2

A Rabai teraszos sik kistaj Vas megyében helyezkedik el. A kistaj északon mérsékelten hlivos-mér-
sékelten szaraz, de mar a mérsékelten nedves Gvezet hataran, mashol mérsékelten nedves.

A DNy-i részeken az évi napfénytartam csak kevéssel haladja meg az 1820 6rat, ugyanakkor EK-
en eléri az 1900 6rat. A nyari napsiités kevesebb a DNy-i részeken (710 6ra), mint EK-en (740 6ra),
a téli napsttés 185 ora.

Az évi kbzéphémérséklet DNy-rol E felé emelkedik (DNy-on 9,2 °C, a k6zépsé tészeken 9,5 °C,
E-on 9,8 °C), és hasonldan eltéré a vegetacios id6szak kozéphémérséklete is (DNy-on 15,8 °C
koril, EK-en 16,4 °C). A 10 °C-nal magasabb kézéphémérsékletd napok szama DNy-on 180, mas-
hol 185. Az atlépés tavaszi és Gszi hatarnapja DNy-on apr. 16-18. és okt. 15., mashol apr. 14- 16.,
Ul okt. 16-18. A kistaj DNy-i felében apr. 15- 18., K-i felében apr. 12-15. és okt. 22-25. kozétt,
DNy-on mintegy 185, K-en 190-192 napon at nem val6szin(, hogy fagypont ala csokken a hémér-
séklet. Az évi abszolut hémérsékleti maximumok atlaga DNy-on 32,5 °C, E-on 33,0 °C korili. A
minimumok atlaga -16,0 és -17,0 °C kozotti.

DNy-on kb. 740 mm, a kézépsé részeken 680 és 720 mm kozotti, E-on csak 640 mm koriili évi
csapadék varhat6. Hasonld kilonbségek vannak a nyari félév csapadékaban is (DNy-on 470 mm, a
kozépsé teriileteken 430 mm, E-on 400 mm alatt). Az egy nap alatt lehullott legtobb csapadékot

22 Forras: D6vényi Zoltan: Magyarorszag kistdjainak katasztere — MTA FKI, Budapest, 2010
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(147 mm) Kérmenden mérték. A hotakards napok szama Ny-on 40 kériili, EK felé haladva kb. 35-
ig csokken. Az atlagos maximalis hé vastagsag a Ny-i részeken 25 cm, EK-en 18-20 cm.

Az ariditasi index Ny-on 0,92, a k6z¢épsé tajakon 0,94-1,00, E-on 1,06-1,08. A leggyakoribb szél-
irany az E-i, az atlagos szélsebesség a t4j DNy-i részein 2,5 m/s korili, masutt 3 m/s.

5.1.2. A vizsgalt teriilet leveg6minésége

Mikepéres telepiilés a 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet 1. sz. melléklete alapjan a ,,13. Az orszag
tobbi tertlete, kivéve az alabb kijeldlt varosokat” megnevezésu légszennyezettségi zonaba tartozik.
A fontosabb légszennyez6 anyagok a targyi zonan beltl az alabbi csoportokba sorolhatok.

Kén-dioxid
Nitrogén-dioxid

Szén-monoxid
PMj
Benzol

Talajkozeli 6zon
PM10 Arzén
PM10 Kadmium
PM10 Nikkel
PMj Olom
PM; Benz(a)-pirén

U*nmm*mg*nm*n*m*m

7. tablazat: Légszennyez6 anyagok a targyi z6nan beliil

B csoport: azon tertilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyezé anyag tekinteté-
ben a levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarértéket és a tréshatart meghaladja. Ha valamely
légszennyez6 anyagra tiréshatar nincs megallapitva, de a teriileten e 1égszennyez6 anyag tekinteté-
ben a leveg6terheltségi szint meghaladja a hatarértéket, a teriiletet ebbe a csoportba kell sorolni.

C csoport: azon teriilet, ahol a levegbterheltségi szint egy vagy tobb légszennyez6 anyag tekinteté-
ben a leveg6terheltségi szintre vonatkozé hatarérték és a tréshatar kézott van.

D csoport: azon teriilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyez6 anyag tekinteté-
ben a fels6 vizsgalati kiiszob és a levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarérték kézott van.

E csoport: azon tertilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekinteté-
ben a fels6 és az also6 vizsgalati kiisz6b kozott van.

F csoport: azon tertlet, ahol a levegSterheltségi szint az alsé vizsgalati kiiszob6t nem haladja meg.
O-I csoport: azon teriilet, ahol a talaj kozeli 6zon koncentracidja meghaladja a célértéket.

A B-t6] F-ig terjed6 kategoriakhoz koncentracié tartomanyok rendelhet6k, amelyek az alabbiakban
lathatok:

ZONAK SO; (ug/m’) NO; (ng/m? | PMy (ug/m’) CO (ug/m’)
B z6na - 58 felett 44 felett -
C zéna 125 felett 40-58 40-44 5000 felett
D z6na 75-125 32-40 14-40 3500-5000
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ZONAK SO; (ug/m?) NO; (ng/m® | PMy (ug/m’) CO (ug/m’)
E zéna 50-75 26-32 10-14 2500-3500
F z6na 50 alatt 26 alatt 10 alatt 2500 alatt

8. tablazat: Légszennyezettségi zonabesorolasok

A hatarértékeket a 4/2011. (I1.14.) VM rendelet alapjan, egyszerisitett kivonat formajaban, a kovet-
kez6 tablazat tartalmazza:

Légszennyezd anyag oras 24 oras éves
Kén-dioxid 250 125 50
Nitrogén-dioxid 100 85 40

Szén-monoxid 10 000 5000 3000
Szallé por PMyy - 50 40

9. tablazat: A 1égszennyezettség egészségiigyi hatarértékei (ng/mb3)

5.1.3. Alétesités soran felmeriil§ levegé6terhelés

A létesitési fazis soran jelentkez6 levegSterhel6 tevékenységek:

e személyforgalom;
e munkagépek tzemeltetése az 4j létesitmények kialakitasahoz kapcsoléddan;
e anaperému alkatrészeinek beszallitasabol kévetkezd kibocsatasok.

A segédanyagok, szerelvények szallitisa tehergépjarmavekkel torténik a 8701-es szamu 6sszekotd
utrél a telepités 3 honapja soran. Az alkalmazott jarmtvek mennyisége az alabbiakban lathato, fel-
tintetve a hasznalat id6tartamat is.

e Naponta legfeljebb 2 db kisteheraut6 (7,5 t) érkezik, ~1,5 hénapon keresztiil,

e Naponta legfeljebb 4 db személyautd, 3 honapon keresztil a probatizemi mikodéssel
egyutt.

A kivitelezés alatt a telephelyen a kévetkez6 levegétisztasag-védelmi szempontbdl relevans mun-
kagépek tizemelése varhato, feltiintetve a hasznalat id6tartamat is.

e 1 db féldmunkagép tizemideje 6 h/nap, 1 hénapon keresztiil

e 1 db arokasé (kabelarkok kialakitasira) tizemideje 6 h/nap, 1 hénapon keresztiil
e 1db colopozé gép tzemideje 6 h/nap, 1 hénapon keresztil

e 1 db bobcat tizemideje 6 h/nap, 2 hénapon keresztil

e 1 db daru tizemideje: 6 h/nap, 1,5 hénapon keresztil.

Az alkalmazott szallitéjarmiavek és munkagépek diesel-tizemt berendezések, melyek tizemvitele
mellett az alabbi emisszidkkal szamolhatunk (Kall6 Dénes: Katalitikus eljarasok a kornyezetvéde-
lemben. Veszprémi Egyetemi Kiado, 1999.):
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e CO: 0,1%;

e HC: 300 ppmy;

e NOx: 4000 ppm;
e SO 200 ppm;

e korom: 0,5 g/m’.

A 8701-es szamu 6sszekotd ut forgalma a vizsgalt teriilet kozelében taldlhaté atszakaszon (27+ 453
szelvény, hatarszelvények: 22+008; 274+712) jelenleg 5094 egységjarmii/nap, mely a beruhdzis leg-
nagyobb intenzitasu szakaszaban (ez legfeljebb 2 hénapig tart) 10-12 egységjarmiivel fog nove-
kedni, ami kevesebb mint 0,3%-os forgalomnévekedést okoz az érintett utszakaszon. »

Az ismertetett teher- és személyforgalom rovid ideig fog jelentkezni, 6ranként kevesebb, mint 5
egységjarmuvel fogja megemelni a kornyez6 utak gépjarmiforgalmat, mely nem indokolja az abbdl
fakado6 levegbterhelés novekedésének szamszerGsitését. A 1étesitési fazis leveg6terhel6 hatisa a
naperémi park létesitésére kijelolt ingatlanok hatarvonalan tul jelent6s hatast bizonyosan nem fog
eredményezni.

Az épitési munkak donté részben tereprendezési, daruzasi és szerelési munkakat jelentenek, mini-
malis 1égszennyez6-anyag kibocsatassal.

A tereprendezés id6északos leveg6terhelést jelent, amely a kiporzasbodl fakad. Ez az egyik fontos,
figyelembe veendd hatas az épités fazisaban. A kiporzas mértéke az idéjarasi viszonyoktél, alapve-
téen a csapadékos vagy szaraz id6jarasi jellegtdl fiige, az okozott hatasa pedig f6ként a szélsebes-
ségt6l és széliranytol.

Az emlitett munkalatok a kiporzas szempontjabdl f6ként 10 um-nél nagyobb méreti szilard szem-
csék , felver6dését” jelenti, altalaban vizualisan is érzékelhet6 porfelhd formajaban, viszont e ré-
szecskeméretd por viszonylag gyorsan kitilepszik.

Adott kozegben a részecskék tilepedési sebessége a Stokes-torvény alapjan hatarozhaté meg, amely
szerint:

1

v= {p,—p,)-d* g

181, , ahol
v —az adott részecske tlepedési sebessége az adott kbzegben (m/s),
M — a levegd dinamikai viszkozitasa, 17,2x10° [Pa s] (konst.),
o1 — a levegd sirlisége, normal 4llapotban véve, 1,29 [kg/m7],
op — a por sirlisége, amit 1500 [kg/m’] értéknek becsiilhetiink,
d —a talajrél felver6d6 porszemcse atmérdje, amit atlagosan 50 [um] értéknek becstlhetiink
egy foldmunkavégzés soran,
g —a nehézségi gyorsulas, 9,81 [m/s”] konstans.

A fentiek alapjan az tlepedési sebességre kb. v ~ 0,11 m/s adédik. Ha a munkagép atlagosan 4 m
magasra veri fel a port (pl. egy kanalas markologép rakodast végez egy teherautd platdjara), akkor
a por kitilepedési ideje t=s/v=4/0,11=306s. A terlleten tapasztalhaté atlagos 3 m/s-os szélsebesség
esetén (névényzet és domborzat) csillapité hatas nélkil a kitilepedés tavolsaga:

Sporzés:t*vszél = 36*3=108 m.

2 Fotras: https://internet kozuthu/kozerdeku-adatok/ otszagos-kozuti-adatbank/ forgalomszamlalas/
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A fenti eredmény alapjan és a tovabbi biztonsagi tartalékkal (feliilbecsléssel) szamolva az
mondhato, hogy az épités kiporzas miatti hatasa kb. 120 m tavolsagon beliil érzékelhetéd.
E tavolsag tekinthetd az épitési munkalatok hatasteriiletének. Azaz az igy ad6do kibocsa-
tasok az épitési munkateriilet kézvetlen kérnyezetére fognak korlatoz6dni.

Az érintett teriiletek koztl a 3868/65 hrsz alatti ingatanhoz talalhaté a legkézelebb lakoterilet K-i
iranyban, mintegy 135 m tavolsagban. Igy elmondhaté, hogy az érintett ingatlanok esetében 120 m-
en beltl nem talalhaté lakoterilet. Tovabba az épitési munkalatokbdl adodé terhelés révid ideig
jelentkezhet és varhatdan az egészségligyi hatarérték alatt marad a terhelés mértéke. A teriileten
jellemzé szélirany is észak-északnyugati, igy kisebb a valoszintsége, hogy a létesités alatt az érintett
terileten végig és folyamatosan jelentkezzen a terhelés.

A 10 pm-nél kisebb méretd por mar jelentés tavolsagokra is eljut, de ez kevésbé szarmazhat a
foldmunkakbol. A kiporzas és ennek hatasa id6szakos, az épités néhany hétig vagy honapig tartd
id6szakaban jelentkezik.

fgy az épitkezés miatti kiporzas okozta levegéterhelés nem lesz érzékelhetd a kozelben élk sza-
mara.

A fent emlitett (porterhelés szempontjabdl jellemz6) 120 m-es hatastertiletnél kisebb teriilet az,
ahol a munkagépek CO, NO,, CH, részecske leveg6terhelése érzékelheté hatast eredményezhet,
mivel kibocsatasok szamottevéen kisebbek és kevésbé koncentraltan jelennek meg, rdadasul szin-
tén csak idészakosak.

A segédanyagok, szerelvények szallitasa tehergépjarmivekkel torténik a telepités max. 3 honapja
soran. A létesités soran a teher- és személyforgalom rovid ideig fog jelentkezni, 6ranként kevesebb,
mint 10 egységjarmuvel fogja megemelni a kérnyez6 utak gépjarmiforgalmat, mely nem indokolja
az abbol ad6dé légszennyezd anyag kibocsatasok szamszerGsitését.

Tovabba az épitésben csak olyan munkagépek vehetnek részt, amelyek megfelelnek e jarmivek
miuszaki és kornyezetvédelmi kévetelményeirdl szolé elirasoknak (f6ként a médositott 6/1990.
(IV. 12.) K6HEM rendeletnek a koziti jarmavek forgalomba helyezésének és forgalomban tarta-
sanak muszaki feltételeirdl).

A kivitelezés soran jelentkezd kiporzas kedvezétlen id6jarasi koriilmények esetén (szaraz, meleg
id6) a munkateriilet és az utak pormentesitésével (locsolasaval) csokkenthetd.

5.1.4. Uzemelés soran felmeriil§ levegGterhelés

Az Gzemeltetési fazisban légszennyez6 anyag kibocsatas nincs, kizarélag a karbantartashoz kapcso-
16d6 kismértékii — havi szinten legfeljebb 1 kisteherauté és 1 személygépjarmu érkezésével és koz-
lekedésével jellemezhet6 — kibocsatassal kell szamolni. Ezen forgalom jellemzéen a karbantartasi,
javitasi, ellenérzési munkalatokhoz kotédnek.

A tevékenységhez kapcsolédoan szell6ztetés, elszivas nem fog tizemelni, technoldgiai levegbigény,
illetve szennyezbanyag-kibocsatas nincs. A telephelyen bejelentéskoteles helyhez kotott légszeny-
nyez6 pontforras, illetve diffuz forras 1étesitése nem tervezett.

5.1.5. Felhagyas esetén felmeriil6 levegé6terhelés

A felhagyas soran a létesitési faziséval megegyezé leveg6terhelés varhatd, azonban ennek ideje r6-
videbb (kb. a fele) lesz, mint a létesités fazis ideje.
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5.1.6. Havaria esetén felmeriil6 levegdterhelés

Havaria-esemény lehet a berendezések meghibasodasa. Azonban a technoldgia ismeretében ez nem
jar extra leveg6terheléssel, legfeljebb a javitas soran jelentkezé extra kiszallasok okozhatnak a for-
galom kovetkeztében levegbterhelést.

Egy esetleges tlizeset soran jelentds levegterhelés 1éphet fel. Ezért fontos a megfelel6 tlzvédelmi
berendezések megléte, valamint egy esetleges tzeset esetén — a lehet6ségekhez mérten — az oltas
minél hamarabbi megkezdése.

5.1.7. Hatasteriilet meghatarozasa

A tervezett naperémiparkhoz kapcsoléddan bejelentéskoteles légszennyezd pont- és/vagy diffuz-
forras telepitése nem tervezett. Az tizemelés soran a leveg6tisztasag-védelemmel kapcsolatos ha-
tastertlet az tervezési tertlettel tekintheté azonosnak.

A levegétisztasag-védelemmel kapcsolatos hatastertilet szélsé hatara a létesitési fazisban az egyes
teriileteken a létesités hatarvonalatol mért 120 méter az esetleges kiporzas miatt, mig az tizemelés
levegétisztasag-védelmi hatastertlete az ingatlan tertiletével megegyezik. Az ingatlan teriiletén kivil
nem érzékelhetd a telep mikoédése soran kérnyezeti elembe torténd kibocsatas, valamint a levego-
mindség romlasa.

A 1étesitési fazis alatt a porképzédés nem folyamatosan lesz jelen az egész hatasteriileten a tertlet
nagysaga ¢s a létesitmény kiterjedése miatt. A 1étesités soran folyamatos, goérdulé telepitésre kertl
sor, ami azt jelenti, hogy egy létesitési tertileten csak korlatozott ideig lesz munkavégzés, tehat a
légszennyez6 anyagok kibocsatasa is csak ez id6 alatt fog fennallni.

Osszességében megallapithat6, hogy a naperémipark életciklusanak egészét tekintve a létesitési
fazis jar a legjelentésebb 1égszennyezd anyag kibocsatassal, am az ebbdl adodé kibocsatasok hatasa
is csak a munkaterilet kozvetlen kornyezetére fog korlatozédni. A minimalis, a 1étesitési és (kisebb
részt) a felhagyasi fazisra jellemzé leveg6terhelés mellett ugyanakkor a napelemes aramtermelés a
fosszilis energiahordozok kivaltasaval a levegSszennyezés cskkentéséhez jarul hozza.

A létesités leveg6védelmi hatasteriiletét az alabbi abrakon mutatjuk be.
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Ortofoté (2024)

20. abra: A létesités levegévédelmi hatasteriilete az érintett ingatlanokon

5.2. Viz és foldtani kézeg védelme
5.2.1. Domborzati viszonyok *

A Rabai teraszos sik kistaj Vas megyében helyezkedik el. Felszinalaktani egységét csak a kavicsta-
karéba vagodott Gyongyos és a Sorokpatak sekély (2-3 m) volgyelése bontja meg. Az egységes
tagolatlan tokéletes stksag (atlagos relativ relief 4,3 m/km?) domborzatit a pleisztocén folyaman a
gyakori fagyvaltozékonysag hatasara fellépé jégkorszaki periglacialis folyamatok formaltak. A szo-
liflukci6 a kavicstakard felsé szintjét nagy tertileten atmozgatta, s a régi medermaradvanyokkal ta-
golt felszinét elegyengette. A szoliflukcidsan teleptilt kavicsrétegek mellett erre utal a kavicstakard
belsejében és felszinén kialakult valtozatos krioturbaciés formak (poligonok, fagyzsakok, fagyékek)
regionalis elterjedése is. Barna jégkorszaki valyoggal és 16sz0s tiledékkel boritott felszinét ma fel-
tolt6dés alatt allo laposok, lassan szivargd erek, fokok és elsorvadt holtagak jellemzik.

5.2.2. Féoldtani viszonyok

Mélyszerkezetét meghatarozza, hogy K-i peremét a Raba-vonal alkotja, ami az alpi képzédmények
K-i hatara Magyarorszagon. Ez itt szilur-devon metamorfitokat jelent. A felszinen a Pinka-fennsik
hegylablépcsdijét, valamint a Gyongyds- és Répce-siksagot D, DK és K felél a Raba kavicstakards
siksaga szegélyezi. Az alacsony fekvésa (atlagos magassaga 180 m) siksag felszini arculata meglehe-
tésen egyveretd. Legszembetinébb domborzati vonasa, hogy a Pinkafennsiktol és a Gyongyos-
siksdgtol a Raba altal alamosott 20-30 m magas térésperemmel hatirolédik el, EK felé pedig foko-
zatosan vastagodva, lealacsonyodé felszine a Répce-siksaggal egybeolvadva Répcelak kornyékén
belesimul a kisalf6ldi hordalékkupba. A hordalékkup jellegt - k6zép- és tjpleisztocén - kavicstakaro
lerakasa egyenetlen stllyedés kozben tortént, ezért vastagsaga (5-25 m) kis tertileten belil is valtozo.

24 A kistaj altalanos ismertetése, melyen a 1étesités tervezett a Magyarorszag Kistajainak Katasztere cimd kényv alap-
jan tortént (Dovényi Zoltan, 2010)
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A vastag kavicsréteg két kiilonallé hosszanti siillyedékteknét toltott ki. Az atlagosan 8-10 km széles
kavicstakaré menedékesen lejt a Raba felé, és a Ny-i szarnya viszonylag idésebb a K-i szarnyanal.

A sarvari vizsgalt tertletek kozvetlen kérnyezetének foldtani adatai szerint a felszinen folyévizi
homok, valamint folyévizi iiledék talalhaté. Ezt mutatja be a felszini foldtani térkép, amely a ko-
vetkezé abran lathato.

|
LN
|

\ s
Nagysimony

Megyehid _

Kenéz) | J"" g
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21. abra: Sarvar telepiilés és kérnyezetének felszini féldtani térképe, az érintett teriiletek csillaggal

jelolve 25
5.2.3. Talajviszonyok

A hordalékkup jellegti sik kistajat vastag kavicstakard tolti ki, amelynek felszinét a szoliflukcié moz-
gatta at, és a krioturbacié bélyegeit is 6rzi. A felszinre jégkori valyog és 16sz0s tledék telepilt. A
kistaj fiatal homokos és 16sz06s tiledékein - a lejtén elfoglalt helyzettdl fiiggben - agyagbemosddasos
barna erdétalajok, barnafoldek és csernozjom barna erdétalajok alakultak ki. A kistaj Ny-i végében
még periglacialis tiledéken pszeudoglejes barna erdétalajok is talalhatok. A Sorok-patak vonalatol
Ny-ra talalhat6 agyagbemosddasos barna erdétalajok a kistaj teriiletének 33%-t fedik. Mechanikai
Osszetételik valyog, vizgazdalkodasuk kedvezo. 75% szanté (int. 45-70) és kozel 25% erdé hasz-
nositasuk alakult ki.

A Soroktél E-ra talalhaté barnaféldek teriilete kézel azonos az agyagbemosédasos barna erdétala-
jokéval. Talajadottsagaik hasonloak, csupan kevésbé kilugozottak, humuszanyagokban gazdagab-
bak és a termékenységiik kedvezobb (ext. 45-70, int. 70-110).

Sarvar kornyékén csernozjom barna erdétalajok (9%) képzédtek. Vizgazdalkodasuk kedvezébb,
szervesanyag-tartalmuk pedig nagyobb a barnaféldekénél, de termékenységi besorolasuk azonos.
Teljes egészében szant6foldi miavelésre alkalmasak. A kedvezétlen vizgazdalkodasu pszeudoglejes
barna erdétalajok kiterjedése a csernozjom barna erdStalajokéval megegyezé.

A kistaj artéri tertleteit réti, Ontés réti és nyers ontéstalajok 17%-ban boritjak. K6z6s jellemzéjik a
mészmentesség. Termékenységik a szervesanyag-tartalom szerint alakul (int. 70-95), a 16sz6n

% Forras: https://map.hugeo.hu/fdt100
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képzbdott réti talajoké a legkedvezébb. E talajtipusokon 10% és 30% kozotti rét-legeld és szanto-
toldi mtvelés lehetséges.

5.2.4. Vizrajz

Raba bal oldalan az orszaghatartél a Répcelaki-arapaszté csatornaig terjed6 hosszu tertiletsavot a
bal parti mellékvizek tagoljak. Ezek: Pinka (5 km, 32 km?), mellékvize: Csencsipatak (12 km, 20
km?); Szemcse-patak (15 km, 35 km?), Mukucs-patak (8 km, 30 km?), Sorok (14 km, 65 km?), Gyon-
gy6s (20 km, 50 km?), Kéris-patak (25 km, 100 km?). Egészében nyeteséges vizhaztartisu teriilet.

A fentieken kiviil a Csencsi-patak arvizi hozamat 13,6 m’/s-ra szamitjik. VizminSség tekintetében
a Gyongyos és a Sorok itteni szakaszai szennyezettek, a Pinka tiszta vizl. Az évi vizjaras egyenetlen,
de az arvizek mégis tavasszal, a kisvizek a nyar végén a leggyakoribbak.

A, talajviz" mélysége a teriletsav ENy-i oldalan 4 m koriili, amely a Raba felé csak 2 m-ig emelke-
dik. Kémiailag a kalcium-magnéziumhidrogénkarbonatos jelleg a tulnyomé. A Soroktél Ny-ra igen
lagy, att6l EK-re 15-25 nk® keménységd. A szulfattartalom is kevés helyen éri el a 60 mg/1-t. Sza-
mos helyen mutatkozik azonban a nitratszennyezés.

A rétegvizek mennyisége atlagos. Az artézi kutak szama - kivéve Kérmend és Sarvar vizmukutjait
- kicsi. Mélységtik a 200 m-t ritkan haladja meg, de helyenként tekintélyes vizhozamokat termelnek
(pl. Sorkifalud 1000 1/p). A taj kiilon kincse a rabasémijéni 81 és 70 °C-os hipertermalis és a sarvari
45 °C-os héviz, amelyek gyégyvizmindsitést is kaptak.

A Szabalyozott Tevékenységek Feltigyeleti Hatosaganak (a tovabbiakban: SZTFH) talajviztérképe
alapjan a telephely tertiletén a talajviz szintje 0-2 méterrel a felszin alatt talalhat6, mely az alabbi
térképen lathato.

Talajvizszint mélysége a felszin alatt
telajvizmentes terilet
0-2m
2-5m
Lankapuszta

5-10m

Rabgsomjén 10-20m

Talajvizszint mélysége a felszin alatt
élység 0-2m Wkdzsec
itke
Negyités/kicsinyités ere: g

Miks zath at

Megyelid

22. abra: A vizsgalt teriiletek kérnyékén jellemzd talajvizszintek 26

A felszin alatti viz dllapota szempontjabil érzékeny teriiletefeen levd telepiiléseke besoroldsardl sz6l6 27 /2004.
(XII. 25.) KvVM rendelet melléklete alapjan Sarvar teleptilés kozigazgatasi teriilete felszin alatti viz

26 Forras: https://map.hugeo.hu/tvz
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szempontjabol fokozottan érzékeny, valamint kiemelten érzékeny felszin alatti vizminség védelmi
terilet.

A felszin alatti vizek védelmérd] sz016 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 2. szamu melléklete alapjan
a vizsgalt teriiletek ,,1a” kategoridba soroltak. Az érzékenység oka az alabbi: ,,Uzemel és tavlati
ivovizbazisok, asvany- és gyogyvizhasznositast szolgald vizkivételek — kilén jogszabdly szerint —
kijelolt, illetve el6zetesen lehatarolt belsé-, kulsé- és végleges vizjogi hatarozattal kijel6lt hidrogeo-
l6giai védbteriletei.”

A tertlet besorolasa a kbvetkez6 abran lathato.
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23. abra: A kornyezd teriilet érzékenységi besorolasa felszin alatti vizmindség-védelem
szempontjabol 27
A tervezési tertlet nitratérzékeny teriileten talalhatd a mitritérzékeny teriileteknek a MePAR szerinti

blokkok szintjén tirtéind kozzétételérdl sz616 43/2007. (VL. 1.) FVM rendelet alapjan. A nitratérzékeny-
ségi besorolas a kovetkez6 térképen lathato.

27 https://web.okir.hu/map/?config=BASE&amp:lang=hu
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24. abra: A vizsgalt teriiletek telepiilés nitrat-érzékenységi besorolasa 28

A vizbizisok, a tavlati vizbizisok, valamint ay ivovizellitast s3olgdld vizilétesitmények védelmérdl sz616
123/1997. (VIL. 18.) Korm. rendelet alapjan a vizsgalt teriiletek és a tervezett létesitmény teriilete
felszin alatti vizbazis védétertletnek részét képezi, ahogyan az a kévetkezé térképen is lathaté.

28 Forras: https://web.okir.hu/map/?config=BASE&amp:lang=hu
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25. abra: A vizsgalt teriiletek kérnyezetében 1€vé felszin alatti vizbazis védéteriiletek
elhelyezkedése 2

A vizsgalt tertletek nem tartoznak a nagyvizi meder, a parti siv, a vigjdrta és a fakadd vizek dltal veszélyez-
tetett teriiletee haszndlatardl, hasgnositdsardl, valamint a folyok esetében a nagyvizi mederkegelési terv készitésének
rendjére és tartalmadra vonatkozd s3abdlyokrdl sz016 83/2014. (111. 14.) Korm. rendelet hatdlya ala.

2 Forras: http://web.okir.hu/map/?config=BASE&amp:lang=hu
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26. abra: A vizsgalt teriiletek kézelében talalhat6 felszini vizek 30

A vizsgalt teriiletek koztl a 3868/63 hrsz. alatti ingatlan kozvetlen szomszédsagaban talalhaté a
csapadékviz-elvezet Ujmajori-arok, amely a Gyongyds-miicsatornaba torkollik. A tervezési teri-
letekt6l délre ~ 600 méter tavolsagban a GyongyOs-micsatorna, ~ 1,6 km tavolsagban a Raba viz-
folyas talalhato.

5.2.5. A természeti katasztrofaknak (kiillonosen foldrengések, vizkarok) valo kitettség be-
mutatasa

A magyarorszagi telephelyek esetében a természeti katasztrétaknak vald kitettség vizsgalata soran
féként az alabbi természeti veszélyek kertilhetnek szamitasba:

e foldrengésveszély,

e arviz- és belvizveszély,

e villimveszély,

e szélvihar, tornado,

e extrém hémérsékleti viszonyok.

A Kormany az 1480/2022. (X. 13.) szimu hatarozataval elfogadta az drvizkockazatok értékelésérol
és kezelésérdl sz616, 2007/60/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvben (Arvizi Iranyelv) fog-
lalt tagallami kotelezettség teljesitése érdekében, a vizek tébbletébdl eredd kockazattal érintett te-
riletek meghatarozasarol, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek

3 Forras: http://web.okir.hu/map/?config=BASE&amp:lang=hu
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készitésérol, tartalmardl szol6 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Korm. rendelet)
10. § (3) bekezdése alapjan — Magyarorszag 2021. évi Arvizkockazat-kezelési Tervét.

Az arvizi veszélytérképezés egyrészt tajékoztatast ad az orszag arvizi elontéssel veszélyeztetett te-
riletekrol, masrészt segitségével becsiilhetd, hogy az arvizek milyen nagysagu és jellegi kockazatot
jelentenek az orszag szamara.

A telephely és kérnyezetére vonatkozo arvizkockazati térkép alapjan a telephely arviz-ve-
széllyel nem fenyegetett, 1d. alabbi térképen.

"Arvizi kockazati térképezés és stratégiai kockazatkezelési terv készitése" SZECHENYI v
(2007/60/EK Iranyelv alapjan)
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27. abra: Arvizkockazati térkép, az érintett teriilet csillag jellel jelslve 31

Hazank mintegy 45%-a sikvidéki tertilet, egynegyede olyan mély fekvésa sik tertilet, amelyrdl ter-
mészetes uton nem folyik le a viz. Ezeket a tertleteket a belvizvédelmi mivek nélkil allandéan
vagy id6szakosan hosszu id6re elboritana az Osszegyilekez6 holé és csapadékviz. Magyarorszag
mintegy 45 000 km®-es sikvidéki teriiletének igen jelentSs részét, 60%-4t veszélyezteti szamottevd
mértékben a belviz.

A kis esésu tertleteken, a felszinen lefolyo viz sebessége igen csekély, a vizmozgas fékezett, elveze-
tése nehézségekbe tUtkozik. Ilyen helyeken a viz természetes korilmények koézott visszamarad a
mélyedésekben és csak mesterséges eszkozokkel, 1étesitményekkel gondoskodnak elvezetésérdl.
Karos viz — belviz — akkor keletkezik a talaj felsé rétegében, ha a talaj szabad pérusai vizzel telitéd-
nek, jellemzdje, hogy helyben képzédik a kedvezbtlen meteorologiai és vizjarasi tényezSk hatasara:

31 Forras: https:/ /www.vizuev.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=145
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hirtelen héolvadasbdl, csapadéktevékenységbdl, de keletkezhet magas talajvizallasbol is, amikor a
talajviz kilép a felszinre.”

A belvizvédelmet és a kapcsolodd miszaki végrehajtasi feladatokat, intézkedéseket ag drviz- és a
belvizvédekezésril sz616 10/1997. (VIL 17.) KHVM rendelet szabalyozza. 2015 6ta rendelkezésre all.

A telepiiléseke dr- és belviz veszélyeztetettségi alapon tirténd besorolasdrdl sz616 18/2003. (XIL. 9.) KvVM—
BM egyiittes rendelet melléklete alapjan Sarvar telepiilés kozepesen veszélyeztetett (B) kategoriaba
tartozik.

A tervezési teriilet belviz-veszélyeztetettsége az alabbi abran lathato:

Palfai-féle belviz-veszélyeztetettségi térkép o

- Belvizzel erdsen veszeélyezietett
| ‘ Belvizzel kbzepesen veszélyezetetett
Belvizzel mérsékelten veszélyezetetett

Belvizzel alig veszélyezetetett

28. abra: Magyarorszag belviz-veszélyeztetettségi tértképe, az érintett teriilet csillag jellel jelolve 33

2015 ota rendelkezésre all a Palfai- féle belvizveszélyeztetettségi térképen kiviil az alabbi belvizér-
zékenységi térkép is:

32 https://www.ovf.hu/hu/belvizvedelem-1
3 https://www.ovf.hu/hu/belvizvedelem-1
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29. abra: Magyarorszag belvizérzékenységi térképe, az érintett teriilet csillag jellel jel6lve 34

A fenti térkép alapjan elmondhatd, hogy a Sarvar teleptilésen talalhato vizsgalt ingatlanok nem
érintettek belviz kialakulasanak valészintiségével.

Foldrengésveszély

Sarvar telepiilés és térsége foldrengésnek kismértékben kitett tertilet. Magyarorszag egészének
szelzmicitasa (foldrengés aktivitasa) alacsonynak mondhaté, ennek ellenére erds rengések (MSK1
8o korili epicentralis intenzitasértékkel), ha kis szamban is, de el6fordulnak, meglehet6sen rend-
szertelen teriileti eloszlasban. Az orszag szeizmikusaktivitaseloszlasi képe nem egyenletes, vannak
egyértelmien aktivabbnak nevezhet6 teriiletek (pl. Komarom, Kecskemét térsége, a Jaszsag, Zala
megye északi része). A 19. szazad kézepétSl napjainkig terjedé idGszak rengéseinek gyakorisaga
alapjan az orszag teriiletén gyakorlatilag évente négy-6t, a Richter-skala szerinti 2,5-3,0 magnita-
doju, az epicentrum kornyékén mar 6l érezhetd, de karokat még nem okozoé foldrengésre kell sza-
mitani. JelentGsebb karokat okozorengésre 15-20 évenként, mig erés, nagyobb karokat okozo 5,5-
0,0 magnitadoju foldrengésre 40-50 éves intervallumban lehet szamitani.

A teriilet szeizmicitasi besorolasara az Eurdpai Unidban jelenleg hatalyos és Magyarorszagon is
érvénybe helyezett szabvanyok:

*  MSZ EN-1998-1:2008: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész: Al-
talanos szabalyok, szeizmikus hatasok és az épuletekre vonatkozo szabalyok™ és kapcso-
16d6 ,,Nemzeti Melléklet”

e MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallésaganak tervezése 5.
rész: Alapozasok, megtamasztd szerkezetek és geotechnikai szempontok™.

3* Forras: https://www.ovf.hu/hu/hirek-ovf/belvizi-veszelyterkepezes
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A foldrengés veszélyeztetettségi térkép (kdvetkezd képen) bemutatja a maximalis horizontalis gyor-
sulds értéket (PGA) 50 évre 12%-0s meghaladési valoszinliség mellett az alapkSzeten m/s” egység-
ben adja meg.

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,

Magyarorszag foldrengesveszelyeZtetetiSBge ey micrime e

©) Touh et

Toth L, Gybri E, Ménus P, Zsiros T, 2006. Seismic Hazard in the Pannonian Region
Springer Verlag, NATO ARW Series, Vol. 61, p. 368-384.

In; Pinter, N., Grenerczy, Gy., Weber, J., Stein, 5., Medak, D., (eds.), The Adria Microplate: GPS Geodesy, Tectonics, and Hazards

30. abra: Magyarorszag foldrengés veszélyeztetettségi térképe, az érintett teriilet csillag jellel
jelolve 35

A térkép alapjan a telephely és kérnyezete a 2. zonaba (agR = 0,10 (g)) tartozik.

3 Forras: https://www.georisk.hu/
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MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

Horizontalis gyorsulds értékek 50 évre,
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31. abra: Szeizmikus zonatérkép, az érintett teriilet csillag jellel jelolve36

Villimveszély

A természeti eredetl veszélyek, illetve kornyezeti katasztrofak vizsgalata soran a villamvédelmi koc-
kazatkezelés ismertetésére Magyarorszag villamsirlség térképének segitségével térink ki, mely
négy Ovezetcsoportot hataroz meg a villamlasok gyakorisaga alapjan. Az orszag teriilletén a kévet-

kez6 abra szerinti villamstriség értékek vehetSk figyelembe.

A telephely Magyarorszag villims(r(iség térképe alapjan a 3 db/km?/év besorolast 6vezetbe tarto-
zik. Villamtevékenység esetében az épiiletek sériilésével kell szamolni, amely szerkezeti karosodast

okozhat.

3 Forras: https://www.georisk.hu/
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Magyarorszag villamstriség-térkepe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvanyokban megadoll zivatares napok szama alapjan

Nyiregyhaza

Villamsiiriiség

(db/km*lév)
Bl 35
Bl 3
=] 25
=2 3

816 = 563

32. abra: Magyarorszag villamstiriiség térképe, az érintett teriilet csillag jellel jelslve 37

Szélvihar, tornadd

Az atlagos szélsebesség alapjan hazankat a mérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatjuk, a szélse-
besség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kozott valtoznak, de lokalisan ettdl jelentGsen eltérd
értékek is megfigyelhetSk. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb idészakunk
a tavasz elsé fele, mig a legkisebb szélsebességek altalaban 6sz elején tapasztalhatok. Hazankban,
ha nagyon kis gyakorisaggal is, de el6fordulhatnak 120 km/h-t meghaladé 16késekkel jaré viharok.

Magyarorszagon bar viszonylag kis szamban fordulnak el6 tornadok, megjelenésiik nem rendkiviili,
azonban az orszag foldrajzi adottsagainak készoénhetéen a hazai tornadok nem tudnak olyan pusz-
tit6 erésséglivé valni, mint akér egy észak-amerikai hatalmas siksagon. Altaliban EF0 és EF1 erds-
ségl szélviharok alakulnak ki (az EF1 esetén a szélsebesség nem éri el a 180 km/h-t). Egy ilyen
erésségl vihar is tud mar karokat okozni, megbonthatja a haztet6ket, betorheti az ablakokat, le-
szaggathatja a vezetékeket, kisebb fakat csavarhat ki vagy gyenge szerkezetd melléképiileteket ron-
galhat meg nagyobb mértékben.

Az elmult években Magyarorszagon regisztralt tubak és tornadok teriileti eloszlasat az alabbi mu-
tatja be.

37 Forras: https://www.idokep.hu
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Napon be

33. abra: Magyarorszag tornadé térképe, az érintett teriilet csillag jellel jelSlve 38

A térképen lathatd, hogy Sarvar teleptlés és térsége az orszag azon tertletei kozé tartozik, ahol —
az orszagos atlaghoz képest — alacsony szamban alakulnak ki tubak és tornadok.

Extrém hémérsékleti viszonyok

Magyarorszag tilnyomé tészén az évi kzéphémérséklet 10 °C és 11,5 °C kozott alakul. A levegd
hémérsékletének nagytérségl eloszlasat befolyasold legfontosabb tényezok a toldrajzi elhelyezke-
dés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengert6l mért tavolsag. A legalacsonyabb értékek a
magasabb teriileteken, a Bakony és az Alpokalja egyes vidékein, illetve az Eszaki-kozéphegységben
jelennek meg, itt altaldban a kézéphémérséklet a 8 °C-ot sem éri el. 11 °C-nal magasabb értékek
csupan elszortan, a délies-délnyugatias lejtékon fordulnak eld.

Mikepéres teleptilés meteorologiai jellemz6i alapjan a vizsgalt tertleten az évi kézéphémérséklet
~10,5 -11 °C.

38 Forras: https://www.idokep.hu/tornado
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34. abra: Magyarorszag évi kozéphémérséklet alakulasa 1991-2020, az érintett teriilet csillag jellel
jelolve 3

Magyarorszag éghajlati adottsagaibol kifolyolag kiilonleges, specialis beavatkozast igényld, szélsé-
séges homérsékletbdl adodo veszélyhelyzettel nem kell szamolni.

A havaria események hatasa terhel8, de a kialakuldsanak esélye nagyon alacsony.

5.2.6. A foldtani kézeg és a felszin alatti vizek allapota a telephely teriiletén

A vizsgalt tertletre a tervezett naperému létesitése kapcsan talajmechanikai szakvélemény, geotech-
nikai felmérés vagy talajvédelmi terv nem készilt. A talaj 6sszetételére vonatkozoan csak irodalmi
adatok allnak rendelkezésre, melyet a korabbi 5.2.3. alfejezetben ismertettiink.

A létesités sordan ~ 1 500 m’ talaj kitermelése varhat, amelyet tereprendezéshez hasznilnak fel a
teriileten, amennyiben a kitermelt f6ld minéségi paraméterei ennek megfelel6ek.

A tertileten talalhaté mentendé humusz mentésérdl, tarolasarol, a humuszdepok gyomtalan allapo-
tanak fenntartasarol és késébbi eredeti funkcidjanak megfelel6 visszaallitasarol a beruhazoé gondos-

kodik.

A mentett humusz felhasznalasat — amennyiben lehetéség van ra — a vizsgalat ala vont tertileten
leginkabb parkositasra, zold feltletek kialakitasara érdemes felhasznalni. Amennyiben erre nincs
lehetéség, ugy a helyben nem hasznosithaté mennyiség elszallitisa is alternativa lehet a

¥ https://www.met.hu/eghajlat/magvarorszag eghajlata/altalanos eghajlati jellemzes/homerseklet/
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befektetének. Ha az elszallitasra keriil6 humusz mas mez&gazdasagi teriileten termérétegként ke-
rilne hasznositasra, gy ezt megel6z&en ennek a teriiletnek a talajtani (humuszvizsgalat) vizsgala-
tara is szitkség van. A mentett humuszt csak gyengébb minéségti mez&gazdasagi teriileteken lehet
felhasznalni, annak termdrétegének javitasara. Fontos szempont, hogy az eredeti humuszos réteg
vastagsaga ¢és a rahordott humuszvastagsag egytittesen nem haladhatja meg a 100 cm-t.

Amennyiben a mentett humuszbdl mas tertileten is felhasznalasra kertilne nem csak a beruhazas
helyén, ugy a beruhazoé a késébb elkészitend6 kiviteli tervek alapjan talajvédelmi jarulékot fizet az
illetékes talajvédelmi hatdsag felé.

Amennyiben a teriilleten nem kezdédne beruhazas, ugy a megbizénak gondoskodnia kell a talaj
fedettségérdl, illetve annak gyommentesen tartasarol.

5.2.7. A telephely vizhasznalata
5.2.7.1. A létesités sordn felmeriild vizhaszndlatok

A létesités soran az épitkezési munkalatokhoz kisebb mennyiségt technoldgiai vizigény jelentkezik.
Ennek biztositasa a kivitelezést végzé vallalkozas feladata lesz. A vizet tartalykocsival fogjak majd
a tertletre szallitani.

Ezen kivil szocialis vizfelhasznalas jelentkezik. A szocialis tevékenységbdl keletkezé szennyvizet
(WC-hasznalat) mobil WC-ben gytjtik az elszallitasig.

Emellett az esetleges kiporzas megakadalyozasa érdekében a kézlekedési utvonalakat és a telepitési
teriletet szaraz id6ében locsolni szitkséges. Ha szaraz, szeles id6jaras lesz jellemz6 a telepités idején,
akkor a locsolashoz sziikséges vizet tartalykocsival fogjak majd a teriiletre szallitani.

5.2.7.2. Uzemelés sorin felmeriilé vizhaszndlatok

A Iétesiteni kivant napelemes kiserémi vizhasznalata a teljes életciklus alatt minimalis marad. Var-
hatéan évente egy vagy két alkalommal lesznek a technolégiai egységek tisztitva. A tisztitashoz
szitkséges vizet a tisztitas idejére biztositjak (viztartaly), igy vizforras (halézati viz vagy kut) nem
szukséges.

A telephelyen folyamatos jelenlét nem tervezett, igy allando szocialis és takaritasi vizigény sem je-
lentkezik Igy a szocialis és takaritisi vizigény egész évben nem lesz tobb, mint 10 m’. A telephely
tizemeléskori éves vizigényét igy maximalisan 110 m’-ben adjuk meg.

Az tzemelés soran havi rendszerességgel 1 f6 karbantartast végz6 személyzet lesz jelen. Sziikség
szerint fanyirasi tevékenység végzése tervezett (évente tobb alkalommal), illetve évente egyszer vil-
lamos feliilvizsgalat.

5.2.7.3.  Felbagyds esetén felmeriild vizhaszndlatok

Felhagyas esetén a létesitéshez hasonlé szocialis vizhasznalat varhat6, mely néhany hénapos idéin-
tervallumban jelentkezik.

5.2.7.4. Havdria esetén felmeriild vizhaszndlatok

A telepités Osszel tervezett, {gy varhatéan kiporzas elleni locsolasra nem lesz szitkség, amennyiben
a sokéves éghajlati jellemzGk jelennek majd meg a telepités évében is. Azonban, ha szaraz, szeles
id&jaras lesz jellemz6, akkor a locsolashoz szitkséges vizet tartalykocsival fogjak majd a teriletre
szallitani.

A helyi adottsagoktol fiiggben néhany évente szitkségessé valhat a napelem-modulok lemosasa a
magas hatasfok megérzése érdekében. Ehhez tengelyen szallitjak majd a tertiletre a sztikséges tiszta
vizet és mobil magasnyomasu mosoberendezést fognak hasznalni, mely takarékos vizhasznalattal
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rendelkezik. A lefoly6 viz a talajba keriil és ott elszikkad, szennyezéanyag-tartalma nincs, a moso6viz
vegyszereket nem tartalmaz.

5.2.8. A telephely vizterhelése
5.2.8.1. Szenmyviz

A 1étesités soran kizarolag szocialis eredetd szennyviz keletkezésével kell szamolni. A szocialis te-
vékenységbdl keletkezé szennyvizet (WC-hasznalat) mobil WC-ben gytjtik az elszallitasig.

Az ingatlanokon miikédés soran —a minimalis helyszinen tartézkodas kovetkeztében —kommunalis
eredetd szennyviz keletkezése nem varhato.

5.2.8.2. Csapadékviz

A csapadékviz szennyezédésére normal izemmenet mellett nincs esély, mivel veszélyes anyagokkal
végzett tevékenység normal izemmenetben egyaltalan nem térténik. Egyedil a rendszeres id6koz-
onként el6fordul6 karbantartasok idején torténhet veszélyes anyagokkal végzett tevékenység, azon-
ban a megfelel6 technoldgiai fegyelem és az el6irasok betartasa mellett ebbdl fakaddan sem varhato
a csapadékviz szennyezése.

A telephelyen csapadékviz elvezetd halozat kiépitése nem tervezett, teljes mennyisége a burkolatlan
felileteken elszikkad. Az ingatlan burkolt teriileteire, a napelem-modulokra, és a berendezésekre
(inverter, transzformator teté) valamint zoldteriiletekre hullé csapadékviz a burkolatlan zoldfelile-
teken elszikkad. A kozlekedési utvonalakon az alacsony gépjarmiforgalom miatt a csapadékviz
szennyezése nem varhato.

A napelempanelekre, inverterekre és a burkolatlan feliiletekre hull6 csapadék veszélyes anyaggal
nem fog érintkezni, igy szennyezédésmentes marad, kornyezeti kockazatot nem jelent.

5.2.8.3. Vigkivétel, felszin alatti és felsgini vigekre gyakorolt hatds

Az épités soran talajviz felhasznalas nem torténik, és ebbe torténd bevezetés sem tervezett, meny-
nyiségi és mindségi igénybevétel tehat nem lesz.

A telephely tertiletén fart kut létesitése nem tervezett.

A tervezett tevékenység tehat a felszini és felszin alatti vizekre nem gyakorol allapotromlast okozé
hatast. A létesitmény vonatkozé jogszabalyoknak megfelel$ tizemeltetése nem jar egytitt kockaza-
tos anyag felszin alatti vizbe torténé sem koézvetlen, sem kozvetett bevezetésével. A telephely tizem-
szerd mukodése soran a felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt kedvezétlen hatas nem valdszi-
ndsithetd, hatastertilete a telephely teriiletével vehetd azonosnak. A tervezett tevekénységnek viz-
jogi tizemeltetési, engedélyezési targyd vonatkozasa nincs.

Felhagyas esetén normal tzemallapot mellett sem a felszini, sem a felszin alatti vizekbe kibocsatas
nincs. A felhagyasi munkalatok soran a létesitéshez hasonlé folyamatok zajlanak. A felhagyas nem
jar a vizek veszélyeztetésével.

5.2.8.4. Havdria esetén felmeriild vizterhelések

Az épitési munkak kovetkeztében a talajviz havaria esemény atjan esetleg szennyez6dhet. Szeny-
nyezés a munkagépek, szallité jarmtvek tzemanyag tankjainak sértlése, kiomlése esetén torténd
elfolyasokbol adédhat. Ilyen esetekben a felszin alatti vizek védelmérdl sz016 219/2004. (VIL. 21.)
Korm. rend. karmentesitésre vonatkozo jogszabalyi el6irasait kell betartani. A felszin alatti viz-
szennyezés bekovetkezését - az utanpotlodas megszintetésével és a szennyez6dott talaj haladékta-
lan eltavolitasaval, ill. fokozott elévigyazatossaggal - meg kell és meg lehet akadalyozni.
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5.2.9. A beruhazas hatasa a talajra
5.2.9.1.  Létesités hatdsa a talajra

A tervezett létesités soran a kijelolt tertileten beliil a talajok bolygatasa csak a legszitkségesebb mér-
tékben tervezett, a fellletek betonozasa nem tervezett.

A tevékenység végzése a talajra, foldtani kzegre az alabbiak révén lehet hatassal:

e felsé talajréteg bolygatasa a tereprendezésnél;

e arok kialakitasa a foldkabelek szamara: humuszréteg és altalaj kiemelése, elktlonitett depo-
nalasa, majd a kabelfektetés utan a talaj- és a humuszréteg visszatoltése és tomoritése;

e a BHTR alapg6dor kialakitasa: humuszréteg és altalaj kiemelése, elkiilonitett deponalasa,
majd a talaj- és a humuszréteg visszatoltése és tomoritése, kavicsagy kialakitasa;

e oépek, berendezések, jarmivek meghibasodasa soran kendanyag, tizemanyag vagy mas
szennyezbanyag juthat a kornyezetbe.

Az ideiglenes deponiak hatasa a telepités idejére korlatozodik.

A létesitési fazisban alkalmazott nehéz tehergépjarmivek, munkagépek kozlekedése, parkolasa, va-
lamint a rakodas soran bekovetkezé meghibasodasok, esetleges balesetek alkalmi (havaria) jelleggel
kockazatos anyagok kornyezetbe kertilését okozhatjak. Az ilyen karesemények elharitasara a kivite-
lez6 rendelkezik a megfelel6 eszkozokkel (kézi szerszamok, felitat6 anyag, hulladékgytjté zsak).

A munkagépek rendszeres karbantartasardl arra alkalmas telephelyen — a felszini-, felszin alatti,
valamint a foldtani kbzeg szennyez6désének elkertilése érdekében — gondoskodnak. Az épitési, fel-
vonulasi teriileten a munkagépek javitasa, karbantartasa, valamint tisztitasa tilos.

5.2.9.2. Uzemelés hatisa a talajra

Az tzemeltetési fazisban normal tizemi korilmények kozott a talajokat nem éri semmilyen kozvet-
len, a napelemparkra visszavezethet6 hatas.

A kialakitott rendszerek tobb szinten rendelkeznek iranyitastechnikaval, valamint védelmi funkci-
okkal.

Riasztast a park meghibasodasardl vagy a védelmek megszolalasardl az erémd monitoring rendsze-
rén keresztll kapnak a z tzemeltet6k. Tularamvédelmi kioldas esetén 24 6ran belil a helyszinre
érkezik az tgyeletes.

A tervezett tevékenység talajra, foldtani kézegre gyakorolt hatasainak hatasteriilete a tevékenységgel
érintett telephely hataraval vehet6 azonosnak, de normal tizemmenetben ezen a teriileten sem var-
hat6 kedvez6tlen hatas.

5.2.9.3.  Felbagyds talajra gyakorolt hatisa

A felhagyasi tevékenységbdl — normal tizemallapot mellett — a foldtani kbzegbe torténd kibocsatas
nincs. A teriilet késébbi igényeknek megfelel6 tertilethasznalata biztosithaté lesz, errdl a tertilet
mindenkori tulajdonosa donthet majd felhagyas esetén.

5.2.9.4.  Havdria talajra gyakorolt hatdsa

A transzformatorokbol és a telephelyre tarté gépjarmtvekbdl torténd olajszivargas a legfontosabb
potencialis havaria esemény, ezért az ilyen eset elharitasara mindenképpen fel kell késziilni. Az el-
foly6 olajokat lehet6ség szerint felfogjak vagy a talajrol felitatjak (homok) és az elszennyez8dott
feluletrdl kézi eszkézokkel (lapat, asé) feltakaritjak. A keletkezd veszélyes hulladékok jogszabaly
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szerinti tarolasa a meglévé veszélyes hulladék tizemi gyGjt6helyen megoldhatd, majd engedéllyel
rendelkez6 kezelS/artalmatlanit6 szervezetnek adjak at kezelésre.

5.3. Hulladékgazdalkodas

5.3.1. A naper6mii létesitése soran keletkezd hulladékok

A létesitési fazis tereprendezési munkalatokkal kezdédik, illetve a kabelfektetéshez szitkséges arok
kialakitasa jar foldmunkakkal. Az ennek soran kitermelt humuszréteg és altalaj — amennyiben szeny-
nyezésmentes — visszatOltésre keriill. Az anyagot szennyezettség esetén, illetve abban az esetben, ha
azt nem a kitermelés helyén hasznaljak fel, azonosité kéd szerint be kell sorolni a hulladékjegyzékril
sz016 72/2013. (VIIL. 27.) VM rendelet (a tovabbiakban: 72/2013. (VIIL. 27.) VM rendelet) 2. mel-
léklete szerint.

A naperémupark 1étesitési fazisa alatt a halézatok bontasabol szarmazé vezetékek, fém kabel6sz-
szekotbk, szigetelSk stb., Uj haldzatok épitésekor a felszerelt elemek géngyolegei, csomagolasi hul-
ladékok a munkavégzés soran eltavolitott névényzet maradékai, vissza nem toltheté fold, beton-
tormelék, aszfalt tormelék, karton csomagolasi hulladék keletkezése varhatoé. Ezen kiviil, a tertileten
dolgozok szukségleteibdl fakadodan keletkezik még emlitésre mélté mennyiségben teleptilési hulla-
dék is.

Lényegesen kisebb mennyiségben keletkeznek veszélyes hulladékok is a 1étesités soran. Ezek els6-
sorban szennyezett csomagoldanyagokat és esetleges havaria esemény soran keletkezett szennye-
z6dott anyagokat jelentenek, ugy, mint pl. olajos mianyag ill. kdbelhulladék, kabelmassza, festékes
rongy, higiték, olajos rongy.

A kivitelezés soran keletkez6 veszélyes és nem veszélyes hulladékokat a kivitelez6 azonosité kod
szerint besorolja a 72/2013. (VIIL 27.) VM rendelet 2. melléklete szerint, és a kornyezet veszélyez-
tetését kizaré modon, a tovabbi kezelés, hasznositas el6segitése érdekében szelektiven gydjti.

A hulladékok tarolasara megfelel6 edényzetrdl a kivitelez6 fog gondoskodni, elszallitasat id6sza-
konként biztositja. A keletkez6 hulladékok atmeneti gyGjtésének céljabol létesitendé munkahelyi
gyUjtéhely(ek) az egyes hulladékgazdilkoddsi létesitmények kialakitdsanak és iizemeltetésének s3abdlyaird]
sz016 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendeletben foglalt kovetelmények szerint 1étesul(nek). A hulla-
dékok gytjtShelyeit egyértelmien jelolni kell, a gytjt6 edényzeteket pedig azonosité cimkével kell
ellatni.

A keletkezett hulladékok szakszert tarolasarol, valamint az épitési munka befejezése utan azok el-
szallitasarol, hatosagi engedéllyel rendelkezé atvevének torténd atadasarol a kivitelezé kételes gon-
doskodni.

Nem veszélyes hulladéknak kell tekinteni minden olyan anyagot, mely 6nmagaban veszélyes hulla-
déknak nem tekinthetd, illetve amely veszélyes hulladékkal nem szennyezett. A létesitési fazis alatt
varhatéan keletkez6 nem veszélyes hulladékok a kévetkezSk:

e 150101 Papir és karton csomagolasi hulladék
e 150102 Muanyag csomagolasi hulladék
e 170107 Beton, tégla, cserép és keramia frakcid vagy azok keveréke, amely kilonbo-
zik 2 17 01 06-t6l
e 170201 Fa
e 170202 Uveg
e 170203 Miuanyag
e 170302 Bitumen keverék, amely kilonbozik a 17 03 01-t6l
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e 170405 Vas és acél

e 170411 Kabel, amely kilénbozik a 17 04 10-t61

e 170504 Fold és kovek, amelyek kiilonboznek a 17 05 03-t6l

e 1700604 Szigetel6anyag, amely kilénbozik a 17 06 01 és a 17 06 03-t6l

e 170904 Kevert épitési-bontasi hulladék, amely kilonbézik a 17 09 01-t6l, a 17 09
02-t6l és a 17 09 03-tol

e 200201 Biologiailag lebomlé hulladék (névényi részek)

e 200301 Egyéb teleptilési hulladék, ideértve a vegyes teleptilési hulladékot is.

/////

szabalyairdl sz016 45/2004 (VIL.26.) BM-KvVM egyttes rendelet 1. mellékletben megadott meny-
nyiségnél tobb hulladék keletkezik az adott hulladékfajtakbol, igy a kivitelezé a hulladékok elkiilo-
nitett gyGjtésére kotelezett.

Az emberi jelenlétre visszavezethetSen varhatd tovabba teleptilési hulladék keletkezése. Az épitési
munkdk soran keletkez§ szilard kommunalis hulladékok mennyisége az ott dolgozok szamabdl be-
cstilheté. A munkatertileten — részben a szallitéjarmivek szamabdl becsiilhetéen — 12 ember egy-
ideji munkavégzésére szamithatunk.

A kommunilis eredetd szennyviz gydjtése, a higiéniai igények kielégitése érdekében mobil, vagy
telepitett tartilyos/mobil WC-vel fog torténni.

Veszélyes hulladékként kell tekintentink az épitkezés soran keletkezé olyan anyagokat, melyek «
hulladékrdl sz6016 2012. évi CLXXXV. torvény 1. szamu mellékletében szerepld veszélyességi jellem-
z6k legalabb egyikével rendelkezik. Veszélyes hulladékok a telepitési munkalatok soran, illetve ha-
varia esetén (pl.: izemanyag elfolyas) keletkezhetnek. A 1étesitési fazis alatt varhatéan keletkezé
veszélyes hulladékok a kévetkezok:

e 080111* Szerves olddszereket vagy mas veszélyes anyagokat tartalmazé festék- és
lakk-hulladék

e 130113* Egyéb hidraulikaolaj

e 1501 10%* Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo vagy azokkal szennyezett cso-
magolasi hulladék
e 150202%* Veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sztréanyagok (ideértve a

kozelebbrél nem meghatarozott olajsziréket), térlékenddk, védruhazat

e 170301* Szénkatranyt tartalmazé bitumen keverék

e 170503* Veszélyes anyagokat tartalmazé f6ld és kovek

e 1706 03* Egyéb szigetel6anyagok, amelyek veszélyes anyagbol allnak vagy azokat tar-
talmazzak

e 1709 03* Veszélyes anyagokat tartalmazo egyéb épitkezési és bontasi hulladékok (ide-
értve a kevert hulladékokat is)

Az épitési munkalatok alatt keletkez6 haztartasi hulladékhoz hasonlé hulladékrdl a kivitelezd kote-
les gondoskodni, mivel az 6 tevékenységi korében keletkezik.

A létesités maximum 3 honapos id6tartama alatt varhatdan egyszerre atlagosan 12 £6 fog dolgozni.
Enneck megfelel6en az épitkezés idGtartama alatt az alabbi mennyiségi kommunalis eredet( hulla-
dék keletkezhet maximalisan:

kg
12 f6 X 0,5MaP X 65 nap = 390 kg
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Osszesen varhatéan maximum 390 kg kommunalis eredet hulladék keletkezésével kell szamolni
az épitkezés kb. ~3 honapos id6tartama alatt.

Az épitési- és bontasi munkak idszakaban esetlegesen el6fordulhat, hogy szennyez6 anyagok ke-
rilnek a kornyezetbe munkagépek, illetve szallitojarmutvek kend- és tizemanyaganak elcsopogése,
folyasa miatt. Ezen szennyez6anyagok felitatasara megfeleld felitat6 anyagot kell a tertileten tartani.
A szennyez6dott felitatd anyagot veszélyes hulladékként kell kezelni. Az ilyen karesemények elha-
ritasara a kivitelez6 rendelkezik a megfelel$ eszkozokkel (kézi szerszamok, felitaté anyag, hulladék-
gyjt6 zsak). A keletkezd veszélyes hulladékok kezelésénél a kivitelez6 a veszélyes hulladékkal kapeso-
latos egyes tevékenységek részletes szabalyairdl sz616 225/2015. (VIIL 7.) Korm. rendelet szerint jar el.

A telephely tertletén keril sor az esetlegesen keletkez6 veszélyes hulladékok ideiglenes elhelyezé-
sére szolgalé munkahelyi gyGjtShely kialakitasara, ahol a munkateriiletre kihelyezett gytjt6edényze-
tek biztositjak, hogy keletkez6 hulladékok kornyezetszennyezést kizaré modon, elkilonitve keriil-
jenck gydjtésre. A gydjtéedényzet alatt karment6t kell elhelyezni, hogy folyékony hulladék a gytj-
téedényzet sérillése esetén se okozhasson szennyez6dést. A veszélyes hulladékok csapadékvizzel
és barmely kornyezeti elemmel torténé érintkezését meg kell akadalyozni.

Mivel a beruhazé és a kivitelezést végzé vallalat nem azonos, ezért az épitkezés soran keletkezé
veszélyes hulladékot a kivitelezének (akinek a tevékenysége soran a veszélyes hulladék keletkezik)
kell elszallittatnia, illetve a kdrnyezetszennyezést kizaré modon torténd gyljtésérdl, artalmatlanitta-
tasarol gondoskodnia.

5.3.2. A napelemes kiser6mii tizemelése soran keletkezd hulladékok

Az tizemelés soran folyamatos jelenlét nem sziikséges, igy nem kell szamolni allandé hulladékkép-
z6déssel. Elbre lathatéan havonta egy Utemezett karbantartas fog torténni. Ennek soran az alabbi
hulladékok keletkezésével lehet szamolni:

e 130208* Egyéb motor-, hajtomi- és kendolaj

e 150202* Veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sziréanyagok (ideértve a
kozelebbrél nem meghatarozott olajsziréket), torlékenddk, védéruhazat

e 160214 Kiselejtezett berendezés, amely kiillonb6zik a 16 02 09-tél 16 02 13-ig ter-
jed6 hulladéktipusoktél

e 170411 Kabel, amely ktlénb6zik a 17 04 10-t61

A hulladék gytjtésérol és artalmatlanittatasarol a karbantartast végzé vallalkozasnak kell gondos-
kodnia (sajat tevékenység keretében keletkez6 hulladék).

A transzformatorhazak karmentével ellatottak az esetlegesen kifoly6 olaj felfogasara. A karmentSk
olajallok, ezekbdl kérnyezetbe vald kifolyas nem torténhet. A tarolasi kapacitasuk a transzformato-
rokban tarolt olaj mennyiségének min. 110 %-a kell legyen.

5.3.3. A napelemes kiser6mii felhagyasa esetén keletkez6 hulladékok

Felhagyas esetén két lehetSség meril fel. Az egyik, hogy a vallalkozas a telepet az eredeti funkcié-
janak megtartasa mellett tovabb értékesiti és azt a rendeltetésének megfelel6en hasznositjak. A ma-
sik lehet6ség soran a mar meglévd, telepitett berendezéseket elbontjak vagy elszallitjak. Ebben az
esetben a keletkez6 bontasi hulladékok bizonyos aranyban ujrafeldolgozhatoak, illetve inert hulla-
déklerakoba elhelyezhetSk. Bz esetben a varhato hulladékok pontos tipusa, mennyisége csak a bon-
tast megel6z6en hatarozhaté meg.

A kovetkez6 évtizedekben varhatéan jelentds tudast szerzink majd a napelempanelek gjrafeldol-
gozasat tekintve. Bz kiemelt jelentéségl és a vallalkozas is prioritasnak tekinti a hosszutava
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stratégiajara nézve, mivel a napelemekben 1év6 anyagok megfelel6 technologia mellett gyakorlatilag
100%-ban tjrafeldolgozhatdak — raadasul olyan ritka f6ldfémeket és nemesfémeket is tartalmaznak,
melyek banyaszata rendkivil koltséges és kornyezetszennyez6. A jovoben — igy a naperémupark
felhagyasi fazisa soran is — a korforgasos gazdalkodasban valé gondolkodasnak kell meghataroznia
a hulladékgazdalkodast.

5.3.4. Havaria esetén keletkez6 hulladékok

A létesitési és tzemeltetési fazisban egyarant el6fordulhatnak olyan havaria-események, melynek
soran hulladék keletkezhet. Ilyen lehet a transzformator meghibasodasabol szarmazoé olajkiomlés,
a kiilonbo6z6 szallitéjarmivek borulasa, sériilése. Ezek esetében a kévetkez6 hulladékok keletkezé-
sével kell szamolni:

e 1502 02*% — veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, szlir6anyagok (ideértve a ko-
zelebbrdél meg nem hatarozott olajsziiréket), torl6kenddk, védéruhazat;

e 1705 03* — veszélyes anyagokat (szénhidrogéneket) tartalmazé £6ld és kovek;
e 1709 03* — veszélyes anyagokat tartalmazoé egyéb épitési-bontasi hulladék;
e 1301 13* — egyéb hidraulikaolaj;
e 1302 08* — egyéb motor-, hajtémi- és kendolaj.
Ugyanakkor elmondhatd, hogy a megfelel6 munkafegyelem és az elérhet6 legjobb technika alkal-

mazasaval ezen havaria-események bekoévetkezési valdszintisége minimalisra csokkenthetd, igy a
havaria soran keletkez6 hulladékok mennyisége sem jelentds.

A kiser6mi tobb szinten rendelkezik iranyitastechnikaval, valamint védelmi funkciéval, melyek
megakadalyozzak, hogy havaria soran jelentésebb mennyiségt veszélyes hulladék keletkezzen.
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5.4. Zaj és rezgés elleni védelem

A vizsgalat soran a kévetkez6 elbirasokat alkalmaztuk:

e 284/2007. (X.29.) Korm. rendelet a kGrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalya-
irol

e 27/2008. (XIL 3.) KvWM-EuM egyiittes rendelet a kérnyezeti zaj és rezgésterhelési ha-
tarértékek megallapitasarol

e 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitisanak, vala-
mint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének modjardl

e  MSZISO 1996-1:1995. sz. "Akusztika. A kérnyezeti zaj leirasa és mérése 3. rész: Alkalma-
zas minGsitéshez" c. szabvany

e  MSZ 18150-1:1998. sz. "A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése" c. szabvany

e MSZ 15036:2002 sz. "Hangterjedés a szabadban" c. szabvany

o MSZ 18163-2:1998 sz. "Rezgésmérés. Az emberre hatd kornyezeti rezgések vizsgalata épit-
ményekben" c. szabvany

e MSZ 13018:1991 sz. "Rezgések épiiletre gyakorolt hatasa" c. szabvany

5.4.1. A kornyezet és a védenddk leirasa

A 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz. alatti ingatlanok beruhazassal érintett teriiletei Sarvar Va-
ros Onkormanyzata Képvisel6-testiiletének Sarvar varos épitési szabalyzatrol sz616 37/2016. (XL
28.) 6nkorményzati rendelete (a tovabbiakban: HESZ) alapjan ,,KMe” jeld, kiilonleges a meg-
ujul6 energiaforrasok hasznositasanak céljara szolgal6 épitési 6vezet teriiletén helyezked-
nek el.

A vizsgalt tertlet és kérnyezetének rendezési terv szerinti besorolasa az alabbi abran lathato.
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35. abra: A tervezési teriilet és kornyezetér6l ré

szlet Sarvar

Az ingatlanok és kérnyezetik teriilethasznalatat égtajak szerint mutatjuk be a HESZ alapjan:
Sarvar 3868/65 hrsz. alatti ingatlan esetében:

e Eszaki iranyban: Az ingatlan kozvetlen szomszédsagaban kozlekedési céli kozteriiletek he-
lyezkednek el, azon tal ,,Ge” jelti egyéb ipari tertiletek, kissé tavolabb ,,Kmu” jeld kiilonleges
munkasszallas épitési ovezet és ,,Ev” jeld védelmi rendeltetést erd66vezet teriiletei talalhatdak.

e Keleti iranyban: A vizsgalt teriilet kbzvetlen szomszédsagaban ,,Ge” jelt egyéb ipari tertle-
tek, azon tul ,,LLke” jeld kertvarosias lakotertilet és ,,Z-kp” jelt kozpark Gvezet, kissé tavolabb
,»Kk6” jeld kilonleges kozlekedési épitési Gvezet és ,,Kiz” jeld kilonleges kbzhasznalatd épit-
ményi tertilet talalhato.

A tertlethez legk6zelebb esé védendd 1étesitmény ebben az iranyban talalhat6, 135 m-re a
telekhatartol, ,,LLke” jeld kertvarosias lakoovezetben. Térképi jele 11.

e Déli iranyban: ,,Ge” jelt egyéb ipari teriiletek, illetve ,,KMe” jeld, kilonleges a meguijuld
energiaforrasok hasznositasanak céljara szolgalo épitési Ovezet teriiletei helyezkednek el.

e Nyugati iranyban: ,,Ge” jeld egyéb ipari tertiletek, azon tal ,,Ma” jeld altalanos mez&gazda-
sagi tertletek talalhatoak.

Sarvar 3868/63, 73, 74 hrsz. alatt ingatlanok esetében:
o FEszaki iranyban: ,,Ge” jeld egyéb ipari teriiletek, illetve ,,KMe” jelt, killonleges a meguijuld
energiaforrasok hasznositasanak céljara szolgal6 épitési Ovezet teriletei helyezkednek el.
e Keleti iranyban: ,,Ge” jeld egyéb ipari tertletek, DK-i iranyban ,,Ev” jeld védelmi rendelte-
tést erd66vezet és ,,Lke” jeld kertvarosias lakoteriletek helyezkednek el.
A tertlethez legk6zelebb esé védendd teriilet ebben az iranyban talalhat6, 45 m-re a telekha-
tartol, ,,Lke” jeld kertvarosias lako6vezetben. Térképi jele 31.

40 Forras: Sarvar telepiilés helyi épitési szabalyzata; https://or.njthu/eli/733634/r/2016/37. Az abrat a QGIS prog-
ram 3.34.11 verzi6 segitségével készitettiik.
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A teriilethez legkozelebb es6é védend§ 1étesitmény szintén ebben az iranyban talalhato, 300
m-re a telekhatartol, ,,Lke” jeld kertvarosias lako6vezetben. Térképi jele 21.

e Déliiranyban: ,,V” jell vizgazdalkodasi 6vezet, ,,Kiz” jeld kiilonleges kézhasznalata épitmé-
nyi tertletek és ,,Ev” jeld védelmi rendeltetésti erd6ovezet tertiletei talalhatdak. A teriilethez
legk6zelebb esé védendd teriilet szintén ebben az iranyban talalhat6, 65 m-re a telekhatartol,
,,Kiz” jelt kiilonleges kézhasznalatd épitményi tertilete. Térképi jele 32.

e Nyugati iranyban: ,Ma” jeld altalainos mez&gazdasagi tertiletek helyezkednek el.

A védendé éptletek meghatarozasa a komyezeti 3aj és regés elleni védelem egyes sgabdlyairol sz6l6
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2 § p) és q) pontja alapjan tortént. A védendSk a kovetkezd
térképen lathatoak.

386874 hrsz.

3868/73hrsz: =31
®

36. abra: Védenddk elhelyezkedése #!

Jelmagyarazat

[J Betuhazassal érintett
ingatlanok
O Megitélési pontok

Alaptérkép:

Ortofoto (2024)

A védend6 éptiletek el6tti megitélési pontok adatait a kovetkezd tablazatban mutatjuk be:

Megité- Pont
Lo e Pont
Iési pont Megitélési pont helye magas- .
. h jellege
jele saga
11 9600 Sarvar, Ikervari utca 30., 28”50 hrsz.-a védendé épi- 15 m 7T
let homlokzata el6tt 2 m-re
1 9600 Sarvar, Nfl(%@d}f Ferenc ut 141.,”2558/ 2 hrsz.-4 vé- 15m 7T
dendé épiilet homlokzata elStt 2 m-re

4 Forras: https://ekozmu.e-epites.hu/lakossag/#/lakossag/kozmuterkep Az abrat a QGIS program 3.34.11 verzié

segitségével készitettiik.
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Megité- Pont
&S sl s Pont
l1ési pont Megitélési pont helye magas- .
. h jellege
jele saga
9600 Sarvar 0233/3 hrsz. alattl ingatlannak a tervezési te-
31 rilethez legkozelebb létesithetd védendd homlokzata 1,5m ZT
elétt 2 m-re
32 9600 Sarvar 0220/1 hrsz. alatti védendd tertilet elétt 15m 7T
2 m-re
zajterhelési pont: ZT, zajkibocsatasi pont: ZK

10. tablazat: Megitélési pontok

5.4.2. A teriiletre jellemzd hattérterhelés értéke

A vizsgalt tertlet kérnyezetének zajvédelmi alapallapotainak meghatarozasa céljabdl alapallapot
meghatarozast végeztunk. A teriilet jelenlegi zajterhelésének megismerése érdekében méréseket vé-
geztink. A helyszini vizsgalatokat nappali id6szakban végeztiik.

A mérést 2025. szeptember 8-an 10:00 és 12:30 kozott végeztik. A méréshez SVANTEK 979
tipusu zajszint analizatort hasznaltunk. Az alkalmazott miszer pontossaga I. osztalya. A méréshez
hasznalt miszer adatait az alabbiak szerint ismertetjiik. Az alkalmazott muszer hitelesitési bizonyit-
vanya jelen dokumentacié mellékletét képezi.

L . . v, . Hitelesités Hitelesités
, . Gyari Hitelesitési \ .
Megnevezés Tipus , X datuma érvényes-
Szama SZzam ,
sége
Z.ajszint ana- VANTEK
Szl SVAN 92052 M810062 2024. 05.17. | 2026. 05.17.
lizator 979

11. tablazat: Méréshez hasznalt miszer adatai

A mérés soran tapasztalt meteorologiai viszonyokat az alabbi tablazatban mutatjuk be:

Jellemzd Mennyiség nappal Mértékegység
Hémérséklet 28 °C
Szélsebesség 1,5 m/s
Szélirany DNy -
Egyéb jellemz6 napos -
12. tablazat: A mérés meteorolégiai jellemzdi
A mérési pontok adatait a kovetkezé tablazatban részletezzik:
Pont jele Helye Magassag | EOVY | EOVX
s e 0 S|t | 2
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Pont jele

Helye

Magassag

EOVY | EOVX

M21

m-re

9600 Sarvar, Nadasdy Ferenc ut 141.,
2558/2 hrsz. -1 védendd homlokzata elétt 2 1,5m

488625 | 213504

M31

9600 Sarvar 0233/3 hrsz. alatti ingatlannak a
tervezési tertilethez legkbzelebb létesithetd
védendS homlokzat el6tt 2 m-re

1,5m

488290 | 213305

M32

9600 Sarvar 0220/1 hrsz. alatti védendd te-
riilethez legk6zelebb es6 kozteriileten

1,5m

488028 | 213163

13. tablazat: Mérési pontok adatai

A vizsgalat soran a mérést addig végeztilk, mig az Laeq szint valtozasa 0,1 dB-en beliil maradt.

A mérési eredményeket az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze:

Lacq (mért) Linin Linax Los
Mérési pont jele
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
M11 40,4 39,3 41,4 40,1
M21 39,0 37,9 39,9 38,8
M31 38,4 36,9 39,7 38,2
M32 37,5 36,2 38,4 37,1

14. tablazat: Mérési eredmények

5.4.3. Létesitéskori zajterhelés

5.4.3.1. A létesités zajkibocsatdsa

A létesitési tevékenység kevesebb, mint egy évet (~ 3 honapot) vesz igénybe és kizardlag a nappali

id6szakban zajlik.

A létesités soran az alabbi tablazatban részletezett zajforrasokkal szamolhatunk.

, , . Hangteljesit-mény- .. o
Berendezés/munkafazis meg- | Darab- At Uzemelési idd
nevezése szam (6ra/db)
Lw(dB)
Nagy foldmunkagép (Kotrd gép) 1 106 6
Daru 1 94 6
Kis foldmunkagép (Bobcat) 1 101 6
Arokisé 1 102 6
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. Hangteljesit-mény- . .
Berendezés/munkafazis meg- | Darab- T Uzemelési id6
nevezése szam (6ra/db)
Lw(dB)
Colépozé 1 108 6

15. tablazat: Munkavégzés zajkibocsatasa

A zajforrasok a munkalatok ideje alatt a telephely teriiletén belil mozognak. Ezért a biztonsag
javara a zajforrasokat a munkatertilet k6zéppontjaban 6sszegeztiik és az egyes beruhazasi tertiletek
hataranal vettiik figyelembe minden iranyban, folyamatos tizemet feltételezve.

A beruhazasi teriileteket a kovetkezd abran mutatjuk be:

Jelmagyarazat
3868474 hrsz.

O Megitélési pontok
3868/73/hrsz.

Létesités teriilete
[ Beruhazassal érintett
ingatlanolk
32 ,\» | Alaptérkép:
B\ g . Ortofotd (2024)

37. abra: Létesitéssel érintett teriiletek 42

54.3.2. A letesités zagterhelése

A hangterjedés szamitasat az MSZ 15036 — Hangterjedés a szabadban c. szabvany alapjan végezzik
el, figyelembe véve a tavolsag, a levegé hangelnyelése és a talajhatas csillapitasat.

Formalisan

Ly =L+ K, +Kq-K; K, =K, - K, K, _ (A jelolések a szabvany szerint.)

A szamitas soran a zajforrasok elhelyezkedését, a vizsgalati ponttél mért tavolsagat, a levegé elnye-
lését, a talaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapité hatasat vettiik figyelembe, melynek soran 10 °C
hémérséklettel és 70 % relativ paratartalomhoz tartozo értékkel szamoltunk.

42 Forras: Megbiz6i adatszolgiltatas, https://ekozmu.c-epites.hu/lakossag/# /lakossag/kozmuterkep, Az dbrat a
QGIS program 3.34.11 verzi6 segitségével készitettiik.
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A beépitettség arnyékold hatasat zajtérképezé szoftver segitségével vettiik figyelembe.

Az épités varhat6 id6tartama 1 honap feletti, de 1 évet meg nem haladé, munkabeosztasa nappali
muszak.

A vonatkozé hatarértékeket az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze.

Hatarérték (Ltn) az Lam, megitélési szintre*

(dB)
_ h tpitési munka id6
Sz‘fr Zajt6l védends teriilet — akaz P ‘;;S,‘ mu - 1a ‘dfta“ama
szam onap vagy ke- onz}p. elett 1 évnél t5bb
vesebb évig
nappal | é&jjel “gg_g"z‘l &jel “gg_g;l &jel
06-22 6ra|22-06 6ta| 22-06 o6ra| 22-06 6ra
ora ora
1 Udil6tertlet, killonleges tertiletek 60 45 55 40 50 35

kozill az egészségiigyi tertilet

Lakotertlet (kisvarosias, kertva-
rosias, falusias, telepszerd beépi-
2. | tésh), kulonleges teriletek kozil az 65 50 60 45 55 40
oktatasi létesitmények tertiletei, a
temetdk, a zoldtertlet

Lakéterilet (nagyvarosias beépi-
tésl), a vegyes teriilet

4, Gazdasagi terilet 70 55 70 55 65 50

16. tablazat: Zajterhelési hatarértékek a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EuM egyiittes rendelet 2. szamu
melléklete alapjan

3. 70 55 65 50 60 45

Ezek alapjan a létesitési id6szakra vonatkozo nappali hatarérték a 11, 21 és 31 jeld védendére vo-
natkozoéan 60 dB, a 32 jeld védenddre vonatkozéan 55 dB. Ejszakai hatarértéket nem vesziink
figyelembe, mivel éjszakai munkavégzés a telepités fazisaban sem tervezett.

A szamitasokat a fent felsorolt — a munkavégzés hatarahoz legk6zelebb esé — védend6k homlok-
zatainak hatara el6tt 2 méterrel végezzik el 1,5 méter magassagban.

Korrekcio
Zajforras Lw | sm |Hn L(v)
Ki|Ke| Ka | Kp | Ki [Kg K. K:

11 jeld megitélési pont

Nagy foldmunkagép (Kotré gép) [104,8139 (2,0 0 | 3 |53,9]0,27[4,32|0,0(2,0|0,0|49,3
Autddaru 92,8 1139120 0| 3 |53,9(0,27{4,320,0(2,0(0,0]|37,3

Kis f6ldmunkagép (Bobcat) 99,8 113911,5] 0 | 3 |53,9(0,27{4,39|0,0(2,0(0,0|44,2
Arokasé 100,8 11391 1,5 0 | 3 |53,9(0,27(4,39|0,0|2,0(0,0|45,2

Colop6zo 106,8113912,01 0 | 3 |53,9(0,27(4,32{0,0(2,0(0,0|51,3
Osszesen: 54,6

21 jelii megitélési pont
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Korrekcio
Zajforras Lw | sm |Hn L(t)
Ki[Ko| Ka [ Ke | Ki [Ks Ki K
Nagy foldmunkagép (dozer) [104,8(329(2,0| 0 | 3 |61,3]0,63|4,61]0,0(0,0|0,0|41,2
Autodaru 92,8 1329120 0| 3 |61,3{0,63|4,61|0,0{0,0(0,0]29,2
Kis foldmunkagép (Bobcat) 99,8 132911,51 0 | 3 |61,3]0,63|4,64|0,0(0,0/0,0|36,1
Arokasé 100,81329(1,5] 0 | 3 |61,3]0,63|4,064|0,0|0,0(0,0|37,1
Colopozé 106,8132912,0] 0 | 3 |61,3{0,63|4,61{0,0]0,0(0,0|43,2
Osszesen: 46,4
31 jeldi megitélési pont
Nagy foldmunkagép (dozer) [104,8| 47 [2,0] 0 | 3 |44,4]0,09|3,06|0,0(0,0|0,0|60,2
Autodaru 92,8 147 120 0| 3 |44,4(0,09(3,06|0,0(0,0|0,0]48,2
Kis f6ldmunkagép (Bobcat) 99,8 147 | 1,51 0| 3 |44,4(0,09(3,31|0,0(0,0(0,0]|54,9
Arokasé 100,81 47 | 1,51 0 | 3 | 44,4{0,09(3,31|0,0]0,0(0,0|55,9
Colopozé 106,8| 47 12,01 0 | 3 | 44,4{0,09|3,06|0,0]0,0(0,0]62,2
Osszesen: 65,4
32 jeld megitélési pont
Nagy foldmunkagép (dézer) [104,8| 68 [2,0| 0 | 3 [47,7]0,13(3,70| 0 | O | O |56,3
Autodaru 92,8 168 (200 | 3 |47,7]0,13|3,701 0 | 0 | O {443
Kis f6ldmunkagép (Bobcat) 998 | 68 |15 0 | 3 [47,710,13(3,86| 0 | O | O |51,1
Arokasé 100,8| 68 | 1,5] 0 | 3 | 47,7]0,13|3,86| 0 | O | O |52,1
Colopozo 106,8| 68 2,01 0 | 3 |47,7(0,13|3,70{ 0 | O | O |583
Osszesen: 61,5

17. tablazat: A védend6 homlokzat el6tt 2 m-rel, 1,5 m magassagban varhat6 zajszint (Iétesités)

A tablazatok alapjan lathatd, hogy a 11 és 21 jeld megitélési pontok esetében még az Gsszes mun-
kafazis egyideji végzése esetén is alatta marad a zajterhelés a zajvédelmi hatarértékeknek a legkd-
zelebbi, védend6 épiiletek esetében.

A tervezett legzajosabb épitési munkalatok soran kialakuld zaj a tervezési terilethez legk6zelebb
létesithet6 védend6 homlokzat elStt (31 jeld megitélési pont), valamint a tervezési teriilethez leg-
kozelebb 1étesithet6 lovastanya el6tti koztertleten (32 jeltt megitélési pont) nappali idészakban
hatarérték feletti. Azonban a 31 és 32 jeld megitélési ponttal érintett, telepiilésrendezési
terv szerint védendd teriiletek jelenleg beépitetlenek, az ingatlanok teriiletén védendd 1é-
tesitmények nem talalhatéak.

A gyakorlatban ugyanakkor elmondhato, hogy az egyes zajforrasok a valésagban varhatéan nem
fognak egyszerre Uzemelni, valamint egymastél tavolabb végzik majd a kilonbozé
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munkafolyamatokat, igy a fentiekben szamolt maximalis zajterheléshez képest is alacsonyabb ma-
ximalis értékek varhatdak a valésagban.

5.4.4.

Az épitési tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

Az épitési tevékenység zajvédelmi szempontu hatastertletének (a kornyezeti zajforras hatastertle-
tének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastdl szarmazo zajterhelés:

a)
b)

10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

egyenlS a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az
eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

zajtol nem védendS kornyezetben - gazdasagi tertiletek kivételével - egyenld a zajforrasra
vonatkozo, tdil6teriletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

A hatastertleti hatarértékeket az egyes iranyokban az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

Ovezetek Hatarérték Lru (dB(A))
Kertvarosias lakoteriletek (Lke), 50
zoldtertletek (Z-kp)
Gazdasagi 6vezetek (Ge, Ma) 55
Udiil6teriiletek (Kiz - lovaspalya) 45
Zajtol nem védendd teriiletek (Ev, Ek, Kme, 45
Kmu, Kké, V)

18. tablazat: Epités zajvédelmi hatasteriiletének hatara

A hatasteriilet meghatarozasat hangterjedést modellez6, SoundPlan programmal végeztuk.

A hatastertlet kiterjedését a kbvetkez6 abra keretein beliil mutatjuk be.
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Jelmagyarazat

| O Megitélési pontok

— Beruhazassal érintett
ingatlanok hatara

B B Zajvédelmi hatasteriilet
Zajszintek [dB(A)]

[145-50

L 150-55

[155-60

79 60 - 65

B 65 - 70

m>=70

g| Alaptérkép:

Ortofoto (2024)

38. abra: A l1étesités zajvédelmi hatasteriilete 43

A modellezés és az elvégzett szamitasok alapjan lathato, hogy a kivitelezés zajvédelmi ha-
tasteriilete varhat6an védendd ingatlanokat is érint. Azonban elmondhatd, hogy hatarérték
tallépés kizarolag azokon a telepiilésrendezési terv szerinti védett teriileteken (a Lke” jelt
kertvarosias lakdovezetben és a ,Kiz” jeld kiilonleges kézhasznalata épitményi tertileten (lovas-
tanya)) varhato, amelyek jelenleg beépitetlenek, az ingatlanok teriiletén védendd 1étesitmé-
nyek nem talalhat6ak.

Az épitési tevékenység soran a zajvédelemre vonatkozo eléirasokat a kérnyezeti zaj és rezgés elleni
védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet tartalmazza.

A rendelet alapjan:
12. § A kivitelezd a 3aj- és rexgésvédelmi kovetelmeényeket ag épitdipari tevékenység ideje alatt koteles betartani.

13. § (1) A kivitelexd felmentést kérbet a kiilon jogszabaly szerinti ajterhelési hatdrértékek betartdsa alol a
kdrnyezetvédelmi hatdsagtil

a) egyes épitési iddszakokra, ha a kibocsdtasi hatdrérték-kérelem szerint a gajkibocsatds mil-szaki vagy munka-
szervezési megolddssal hatdrértékre nem csikkenthetd,

b) épitkezés kizben eldforduls, eldre nem tervezhetd, hatdrérték feletti zajterbelést okozd
épitdipari tevékenységre.

Mindezek alapjan a hatarértékek betartasara mindenképpen torekedni kell, azonban amennyiben az
el6zetes szamitasok szerint a vonatkozé hatarértékeket betartani nem lehet, a kérnyezetvédelmi
hatésagtol a zajos munkafolyamatokra felmentés kérhetd.

A kovetkez6 ingatlanok érintettek a 1étesités zajvédelmi hatastertiletével:

4 Az alaptérkép forrasa: Ortofotd 2024. A modellezés a SoundPlan programmal tortént.
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Erintett ingatlanok helyrajzi szamai

Erintett 6vezetek

Sarvar 0231, 0233/3, 0233/4, 0233/5, 0233/6,
0233/7,0233/8,0233/9,0233/10, 0233/11,
0233/12,0233/13,0233/14, 0233/15,
0233/17,0233/18, 0233/20, 0233/21,
0233/22,0233/23, 0233/25, 0233/26,
0233/27, 2850, 2851, 2852, 2853, 2854, 2855
hrsz.

,,Lke” jeld kertvarosias lakotertletek

Sarvar 2861 hrsz.

,»Z-kp” jelt kbzpark 6vezet tertilete

Sarvar 0220/1 hrsz.

,,Kiz” jelt kiilonleges kézhasznalata épitmé-
nyi tertlet

Sarvar 2862/19 hrsz.

,»Kmu” jeld kiillonleges munkasszallas épitési
Ovezet terllete

Sarvar 2860/2 hrsz.

//////

ovezet tertlete

Sarvar 2844/1, 2862/20, 3868/59, 3868/61,
3868/62, 3868/63, 3868/64, 3868/65,
3868/70, 3868/81 hrsz.

,Ge” jeld egyéb ipari teriiletek

Sarvar 0217/96, 0217/97,0217/98, 0217/99,
0217/100, 0217/101, 0217/102 hrsz.

,»Ma” jeld altalanos mez&gazdasagi tertiletek

Sarvar 0222, 0223, 0224, 0220/3, 0220/4,
0220/5, 0221/1, 0221/2 hrsz.

,» V7 jelt vizgazdalkodasi 6vezet teriletei

Sarvar 0189/1, 0229/1, 0229/3, 0229/4,
0229/5, 0233/1, 0233/2 hrsz.

,»Ev” jelt védelmi rendeltetést erd66vezet
terlletei

Sarvar 0227/3 hrsz.

,» Bk jeltd k6zjoléti rendeltetést erd6ovezet
tertletei

Sarvar 0195/2, 0217/125, 0219/4, 0228, 0230,
0232, 0234, 0236, 0241, 1727, 2475, 2491, 2511,
2531, 2574, 2604, 2633, 2665, 2697, 2726, 2791,
2832/1, 2843, 2847/4, 2848, 2849, 2860/5,
2862/2, 2862/6, 2862/8, 2862/21, 3868/2,
3868/3, 3868/20, 3868/21, 3868/58, 3868/62,
3868,/68, 3868/76 hrsz.

Kozuti kozlekedési teruletek

A modellezés alapjan a teriileten a munkavégzés nappali iddszakban a legzajosabb mun-
kafolyamatok esetén hatarérték aloli felmentési kérelem benyujtasat és Hatosagi elfogada-
sat kovetGen lehetséges.

Emellett elmondhato, hogy a felhagyasi fazisban a létesitési fazishoz hasonlé zajterheléssel kell sza-
molni — a hasonlo épitési-bontasi tevékenységek kévetkeztében.
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5.4.4.1. Az épitési tevékenységhez kapesolids kilekedés zajkibocsdtisa dltal okozott ajterhelés

A 8701-es szamu 6sszek6td ut forgalma a vizsgalt tertlet kozelében (27+ 453 szelvény, hatarszel-
vények: 22+008; 27+712) jelenleg 5094 egységjarmii/nap, mely a beruhdzas legnagyobb intenzitasu
szakaszaban (ez legfeljebb 2 honapig tart) 10-12 egységjarmivel fog névekedni, ami kevesebb mint
0,3%-o0s forgalomnévekedést okoz az érintett utszakaszon. *

Az ismertetett teher- és személyforgalom rovid ideig fog jelentkezni, 6ranként kevesebb, mint 5
egységjarmuvel fogja megemelni a kornyez6 utak gépjarmiforgalmat, mely nem indokolja az abbél
fakado kozlekedési zaj névekedésének szamszerGsitését. A létesitési fazisra vonatkozoéan kozvetett
hatasterilet kijel6lése nem sziitkséges.

5.4.5. Uzemeléskori zajterhelés
5.4.5.1.  Zajforrisok, gajkibocsdtdsok ismertetése

Az tzemeltetési fazisban kimondottan a naperémipark tertletéhez kapcsolédodan, oda iranyuld
rendszeres célforgalom nem iranyul, ezért a kozvetett hatasterilet szamitasatdl eltekintiink, a léte-
sitmény jelenlegi forgalma lesz megfigyelhet a napelempark atadasat kévetben is.

Zajforrasként a transzformator és az inverterek altal kibocsatott zajt vehetjik figyelembe.

A berendezések hatasat szamitassal és modellezéssel hataroztuk meg, gyartéi adatok alapjan. A 1é-
tesitendé zajforrasok kiltériek, a zajforrasokat az alabbi tablazatban foglaljuk Gssze.

o Berendezés meg- M:émeyl_ Zajteljesitmény- | Uzemelési
Zajforras jele nevezése g szint (dB) id6
(db)

KSW70-30-3150 Folvamat

BHTR kVA tipusti transz- 1 75 oyamatos,
forma nappal

ormator

INV Sol'ftrEd’g.e SE100K 27 67 Folyamatos,

tipusu inverter nappal

19. tablazat: Zajforrasok
Egyéb kiltéri zajforras nem létestil.

Szamitasaink soran az inverterek mikodése kapcsan — a biztonsag javara torténé kozelitéssel —
folyamatos zajkibocsatast feltételeztiink.

# Forras: https:/ /internet.kozut.hu/kozerdeku-adatok/orszagos-kozuti-adatbank/ forgalomszamlalas/
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Az tzemeléskori zajforrasok helyét a kovetkez6 abran mutatjuk be.

8 Jelmagyarazat
© Megitélési pontok
[ Beruhazassal érintett
ingatlanok
Zajforrasok:
\| © Transzformitor (BHTR)
~ | ® Inverter (INV)
PN Alaptérkép:
' 'S Ortofot6 (2024)

39. abra: Zajforrasok elhelyezkedése a tervezési teriileten*s

5.4.5.2. Zajterbelési hatdrértékek meghatarozdsa

A vizsgalt terilet kornyezetére vonatkozé zajterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-
EuM egytittes rendelet alapjan a kovetkez6 tablazatban mutatjuk be:

Hatarérték (L) az Lawis

Sot- ) megitélési szintre (dB)*
Zajtol védends teriilet

szam Nappal
(6-22 6ra)
1 Udiil6teriilet, kiilonleges tertiletek kéziil az egészségiigyi 45

terulet

Lakotertlet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerd
2 beépitési), killonleges tertiletek kozil az oktatasi létesit- 50
mények tertletei, és a temetdk, a zoldterilet

3 Lakotertlet (nagyvarosias beépitési), a vegyes tertilet 55

4 Gazdasagi teriilet 60

20. tablazat: Uzemelés kozbeni zajterhelési hatarértékek

4 Forras: Megbizoi adatszolgaltatas, https://ekozmu.e-epites.hu/lakossag/# /lakossag/kozmuterkep, Az abrat a
QGIS program 3.34.11 verzi6 segitségével készitettiik.
46 Ertelmezése az MSZ 18150-1 szabvany és az MSZ 15036 szabvany szerint.
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Ezek alapjan az tizemelési idészakra a 11, 21 és 31 jeld védend6re vonatkozo nappali hatarérték is
50 dB, a 32 jeld védendére vonatkozoé nappali hatarérték pedig 45 dB. Ejszakai hatarérték megha-
tarozasa nem sziikséges, mivel a berendezések olyankor nem tizemelnek.

A hatarértékeknek:

e az ¢épiletek (éptletrészek) kilsé kornyezeti zajtol védendd azon homlokzata el6tt, ame-
lyen legfeljebb 45 dB beltéri zajterhelési hatarértékd helyiség (Kortermek és betegszobak,
tantermek, lakdszobak, étkez6konyha, étkezbhelyiség lakéépiiletben), konyvtari olvasote-
rem, orvosi vizsgal6 helyiség nyilaszaroja van, az egyes éptiletszintek padloszintjének meg-
felel6 magassagtol szamitott 1,5 m magassagban a nyilaszaréotol altalaban 2 m.

e az UdilGterileteken, az egészségiigyi teriileten a zajtol védendd épiiletek elhelyezésére
szolgal6 ingatlanok hataran,

e atemetOk teljes tertletén
kell teljesiilnie.
5.4.5.3.  Hangterjedés szdmitisa

A varhat6 zajterhelést a tevékenység jellege, valamint a zajforrasok miszaki és telepitési jellemz6i
alapjan az iranyitasi tényez6t figyelembe véve az MSZ 18150-1:1998, az MSZ 13-111:1985 és az
MSZ 15036:2002 sz. szabvanyok alapjan szamoltuk. A hangterjedést csokkent6 jelentésebb no-

vényzet a terjedési uton nincs.

Az tzemidével és darabszammal sdlyozott hangteljesitmény szamitasa az alabbi képlettel tortént
(jelolések a szabvany szerint.):

1 (& <L,
LAcq =10 X lg X T— Ztl XIOO,I L Acqi
i=1

m

Az iranyitasi index (Ki;) megadja, hogy a vizsgalt terjedési iranyban hany dB-lel alacsonyabb vagy
magasabb a hangforras hangnyomadsszintje, mint egy iranyitatlanul sugarz6, azonos hangteljesitmé-
nyd hangforrasé ugyanabban a tavolsagban.

A tavolsagtol figed korrekciot (Kg) a zajforras miikddési helye és a védendoktol mért tavolsag
alapjan szamitottuk:

2

s
K;=10 x g x | 4w x—
So

A levegd elnyelése altal okozott hangnyomasszint-csékkenés (Ki) a hang megtett utjaval aranyos:
Ky =a. Xs,

Nagyobb tavolsagok esetén a talajrol kozel teljes fazisfordulattal visszaverédd és a kozvetlentl
érintkezé hullamok interferenciaja miatt a hangnyomasszint rendszerint csokken. Ezt a jelenséget
— a frekvenciatdl fuggbéen — még a levegében 1évé szorddas, a talaj abszorpcids hatasa és a hang-
forras iranykarakterisztikaja is befolyasolja.

Mivel a talaj és meteoroldgiai viszonyok szoros 6sszefliggésben fejtik ki hatasukat, ezért a Km meny-
nyiség ezeket egyiittesen tartalmazza:
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20, 1,301

S

K, =|48-

m

S

t t

A hangterjedést er6sen befolyasolja a torzsek, agak, levelek és a névények kozelében fellazitott talaj
altal okozott sz6rddas. Ezek egytittes hatasa a jarulékos K, csillapitas. Ez fiige a novényzet strisé-
gétol, fajtajatol, a hang novényzetben megtett Gtjanak hossztsagatol és a frekvenciatol:

K,=a, Xs,

Ha a forras és az érzékeld kozott éptiletekkel beépitett tertilet van, arnyékolas miatt csillapodas
léphet fel. A Ks csillapodas A-sulyozott értéke:

Kg = K + Ks

A zajkibocsatasi szamitasokat a nappali id6szakra végeztiik el, mivel éjszaka a zajforrasok nem tize-
melnek. A technologiai zajkibocsatas szamitasakor a berendezéseket fél térbe sugarzé gombsugar-
z6ként modelleztik.

A szamitasokat a vélhet6leg legnagyobb zajterhelést kapo védend6 éptiletek homlokzata el6tt fel-
vett megitélési pontra végeztiik el. A megitélési pontokat_4 kdrnyezet és a védenddok leirdsa c. fejezetben
mutattuk be.

A szamitas soran a zajforrasok elhelyezkedését, a vizsgalati ponttdl mért tavolsagat, a levegé elnye-
1ését, a talaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapité hatasat vettiik figyelembe, melynek soran 10 °C
hémérséklettel és 70 % relativ paratartalomhoz tartozé értékkel szamoltunk. Az éptiletek arnyékolo
hatasat zajtérképez6 szoftver segitségével hataroztuk meg.

A megitélési pontokra vonatkozé zajterhelés meghatarozasa soran hasznalt adatokat és az elvégzett
szamitasok eredményeit az alabbi tablazatokban foglaljuk Gssze.
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Zfiele Law s [m] Hm| ke | KQ| Kd | KL [Ekm| Eb [En| Ke [ L
[E] [m] | [4B] | [dE] | [dB] | [€E] | [dB]| [€B] |[dB]| [dB]| [dE]

EHIR| 75 618 2 0 3 6682 | LI9 (470 O 0 0 3,29
INWV | 67 57 2 0 3 66,24 | 1,12 [ 469 0 0 0 0,00
INW | 67 569 2 0 3 66,10 | 1,10 | 4,69 0 0 0 0,00
INWV | 67 552 2 0 3 63,84 | LO7 | 469 0 0 0 0,00
INW | 67 344 2 0 3 63,71 | 1,05 | 4,69 0 0 0 0,00
INW | 67 516 2 0 3 325 | 1,00 | 468 O 0 0 0,00
INW | 67 632 2 0 3 67,00 | 122 470 O 0 0 0,00
INW | 67 618 2 0 3 66,82 | LI9 (470 O 0 0 0,00
INV | 67 603 2 0 3 66,65 | LI7 |[470] O 0 0 0,00
INW | 67 398 2 0 3 6634 | Llo (470 O 0 0 0,00
INW | 67 587 2 0 3 06637 | L13 (470 O 0 0 0,00
INW | 67 571 2 0 3 06,14 | L10 | 469 0 0 0 0,00
INWV | 67 577 2 0 3 66,22 | 111 | 469 0 0 0 0,00
INW | 67 360 2 0 3 63,96 | 108 | 4,69 0 0 0 0,00
INWV | 67 354 2 0 3 63,87 | LO7 | 4,69 0 0 0 0,00
INW | 67 338 2 0 3 63,61 | 1,04 | 4,69 0 0 0 0,00
INW | 67 339 2 0 3 6395 | L0& [ 469 0 0 0 0,00
INW | 67 335 2 0 3 63,89 | 107 | 4,69 0 0 0 0,00
INW | 67 317 2 0 3 327 | 1,00 | 468 O 0 0 0,00
INV | 67 333 2 0 3 63,26 | 1,03 | 4,69 0 0 0 0,00
INW | 67 509 2 0 3 63,13 | 098 [468| O 0 0 0,00
INW | 67 513 2 0 3 3,20 | 099 | 468 0 0 0 0,00
INW | 67 195 2 0 3 36,78 | 038 [ 447 0 0 0 837
INWV | 67 189 2 0 3 36,51 | 036 [ 445 0 0 0 8,67
INW | 67 186 2 0 3 536,41 | 036 | 445 0 0 0 8,78
INWV | 67 183 2 0 3 36,26 | 035 [444| O 0 0 8,94
INW | 67 492 2 0 3 64,34 | 095 | 467 0 0 0 0,00
INW | 67 181 2 0 3 36,14 | 035 [444| O 0 0 9.07
18,00

21. tablazat: A 11 jeld megitélési ponton varhato zajterhelés szamitasa
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Zfiele Lw sm [ex] Hm| Kue | KOQ| Kd | KL |Km| Kb |Kn| Ke | Lt
[E] [=] | [dE] | [dB] | [dB] | [€B] |[dB]| [dB] |[dE]| [dE]| [dE]

EHTIR| 75 363 2 0 3 | 6602 109 [469] O 0 0 6,20
INWV 67 323 2 0 J | 6338 ] 101 [468] O 0 0 0,00
INWV 67 508 2 0 3 | 6311 ] 098 [468] O 0 0 0,00
INWV 67 476 2 0 3 | 6433 ] 092 [467] O 0 0 0,00
INWV 67 468 2 0 3 | 6440 ] 090 467 O 0 0 0,03
INWV 67 360 2 0 3 | 6214 ] 070 [463] O 0 0 254
INWV 67 607 2 0 3 | 6666 | LIT [470] O 0 0 0,00
NV 67 617 2 0 3 |e68l ) L19 [470] O 0 0 0,00
INWV 67 630 2 0 3 | 6699 122 470 O 0 0 0,00
INV 67 637 2 0 3 | 6708 ] 123 [470] O 0 0 0,00
NV 67 52 2 0 3 | 6728 ] 126 [471] O 0 0 0,00
INWV 67 621 2 0 J | 6686 1,20 470 O 0 0 0,00
INV 67 667 2 0 J | 6748 129 [471] O 0 0 0,00
INWV 67 636 2 0 3 | 6707 ] 123|470 O 0 0 0,00
INWV 67 644 2 0 J | 6718 ] 124 [471] O 0 0 0,00
INWV 67 613 2 0 3 | 6673 L18 [470] O 0 0 0,00
INWV 67 700 2 0 J | 6790 ] L33 |47l O 0 0 0,00
NV 67 708 2 0 3 | 68Ol ] 137 [471] O 0 0 0,00
INWV 67 623 2 0 3 | 6689 ] 120 |[470] O 0 0 0,00
INW 67 693 2 0 3 | 6782 ] L34 |47l O 0 0 0,00
NV 67 645 2 0 3 | 6720 125 [471] O 0 0 0,00
INWV 67 677 2 0 3 |e7el ] L3l [471] O 0 0 0,00
INV 67 651 2 0 3 | 6728 ] 126 471 O 0 0 0,00
INWV 67 664 2 0 3 o[ 6744 128 (471 O 0 0 0,00
INWV 67 671 2 0 3 | 6733 129 [471] O 0 0 0,00
INV 67 684 2 0 J o |er 7l L2 |47l O 0 0 0,00
INWV 67 662 2 0 J | 6742 128 [471] O 0 0 0,00
NV 67 697 2 0 3 | 6787 ] 135 |47l O 0 0 0,00
15,05

22. tablazat: A 21 jelii megitélési ponton varhat6 zajterhelés szamitasa
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Zfiele Law zm | Hm| ke | KOQ | Kd | KL |Km| Kb |kn| Ke | Lt
[E] | [m] | [=] | [HE] | [€E] | [€B] | [dE] | [dE]| [dB] |[dE]| [dB]| [dE]
BHTR| 75 179 2 0 3 36,03 | 034 | 445 0 0 0 17,19
INV | 67 146 2 0 3 3432 | 028 | 454 O 0 0 11,06
INV | 67 133 2 0 3 3348 | 0,26 | 429 0 0 0 11,97
INV | 67 108 2 0 3 31,67 | 021 | 4,16 0 0 0 13,96
INV | 67 105 2 0 3 3140 | 020 | 414 O 0 0 14,26
INV | 67 72 2 0 3 43,17 | 0,14 | 3,77 0 0 0 17,92
INV | 67 223 2 0 3 3795 | 043 | 451 0 0 0 711
INV | 67 238 2 0 3 3853 | 046 | 453 0 0 0 6,48
INV | 67 257 2 0 3 39,19 | 030 | 4535 0 0 0 3,76
INV | 67 267 2 0 3 3952 | 0531 | 456 0 0 0 3,40
INV | 67 288 2 0 3 60,18 | 036 |458| O 0 0 468
INV | 67 25 2 0 3 3925 | 030 | 4535 0 0 0 3,70
INV | 67 310 2 0 3 6081 | 060 | 460 O 0 0 3,99
INV | 67 281 2 0 3 3997 | 034 | 457 0 0 0 491
INV | 67 292 2 0 3 6032 | 036 |458| O 0 0 433
INV | 67 265 2 0 3 3946 | 0531 | 456 0 0 0 347
INV | 67 335 2 0 3 6201 | 0,69 | 4,62 0 0 0 268
INV | 67 367 2 0 3 62,30 | 0,71 | 4,63 0 0 0 2,36
INV | 67 286 2 0 3 60,13 | 035 |458| O 0 0 474
INV | 67 339 2 0 3 62,10 | 0,69 | 4,63 0 0 0 258
INV | 67 316 2 0 3 6099 | 061 | 460 O 0 0 3,80
INV | 67 350 2 0 3 61,88 | 0,68 | 462 0 0 0 283
INV | 67 515 2 0 3 324 | 099 | 468 O 0 0 0,00
INV | 67 333 2 0 3 6334 | 103 | 468 O 0 0 0,00
INV | &7 343 2 0 3 63,69 | 105 | 4,69 0 0 0 0,00
INV | &7 344 2 0 3 61,73 | 0,66 | 4,62 0 0 0 299
INV | &7 361 2 0 3 63,99 | 108 | 469 0 0 0 0,00
INV | 67 579 2 0 3 66,26 | 1,12 | 469 0 0 0 0,00
2397
23. tablazat: A 31 jeld megitélési ponton varhaté zajterhelés szamitasa
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sbicte| U | cnug| B K | KO| Kd | KL |Kem| Kb |Ka|Ke| L
[dE] [m] | [dE] | [€B] | [dB] | [dE] |[dB]| [dB] |[dE]| [dB]| [dE]

BHTR| 75 135 | 2 o | 3 [5338]) 02 [430] o [o] o] 1986
INV | 67 181 | 2] o] 3 [5616]035[444] 0 [0 ] 0| 905
INV | 67 196 | 2 | o | 3 [5686| 038|447 0 [ o] 0| 829
INV | 67 o7 [ 2 [ o | 3 |83 o4 452] 0o (o] o] 692
INV | 67 237 | 2 [ o | 3 [3851| 046 [453] 0o [ o] o] 630
INV | 67 338 | 2 [ o | 3 [e138| 065 [461] 0 o o | 315
INV | 67 103 | 2 | o | 3 [5128]o020[413] 0o [o] o | 1440
INV | 67 113 | 2 ] o | 3 [5210]o022]419] 0o [o] o] 1349
INV | 67 122 | 2] o | 3 [5a15]025[427] o [o | o] 1233
INV | 67 137 | 2 [ o | 3 [3375] 026|431 o [ o] o | 1168
INV | 67 157 | 2 [ o | 3 [5491]030[438] o [o | o | 1041
INV | 67 163 | 2 | o | 3 [5524] 031 [440] 0 [o ] o[ 1005
INV | 67 178 | 2 [ o | 3 [5603| 034443 0o o] o[ 919
INV | 67 181 | 2] o 3 [5617[035[444] 0 [0 ] o[ 004
INV | 67 91 | 2] o | 3 [5664|037[446] 0 [0 ] 0| 853
INV | 67 198 | 2 [ o | 3 [5692| 038|447 0 [0 ] o 82
INV | 67 225 | 2 [ o | 3 [3806| 044 ]452] 0 o o | 699
INV | 67 238 | 2 [ o | 3 [38352 046 (453] 0 [o| o | 649
INV | 67 224 | 2 [ o | 3 [38p1|o43[451] 0 [ o] o] 704
INV | 67 249 | 2 [ o | 3 |89 048 (454] 0 [ o | o | 606
INV | 67 245 | 2 [ o | 3 [3877 047 [454] 0 [ o] o | 622
INV | 67 261 | 2 [ o | 3 [3932]050 436 0o [ o] o] 582
INV | 67 586 | 2 | 0 | 3 |ee36| L13|470] 0 [ o] o | opo
INV | 67 603 | 2 | o | 3 [eesl | Lie|470] 0 |0 | o | 000
INV | 67 612 | 2 [ o | 3 Jees3| Lis|470] o [ o] o | opo
INV | 67 630 | 2 [ o | 3 Jee9s| 122470] o [ o] o | opo
INV | 67 274 | 2 [ o | 3 [5976 053457 0 o | 1 | 415
INV | 67 647 | 2 | o | 3 |er22| 125471 o [0 ]| 1 | opo
2462

24. tablazat: A 32 jelii megitélési ponton varhaté zajterhelés szamitasa

Zajterhelési (A) hangnyomasszint a vizsgalt megitélési pontokon (védendé éptilet homlokzata el6tt
2 méterrel, 1,5 m magasan):

Védends éniilet Zajterhelési A-hang- Zajvédelmi hatar-
pu nyomasszint Lay [dB] |  érték Lw [dB]
Jele Cime Nappal Nappal
arvar, Tkervari "2 -4
1 9?00 Sa1;vz}r, Ikerviri utca 36., 8?0 hrsz.-a 18,00 50
védendd épiilet homlokzata el6tt 2 m-re
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Védends épiilet Zajterhelési A-hang- Zajvédelmi hatar-
cdendo cpule nyomésszint Lay [dB] | érték Liu [dB]
9600 Sarvar, Nadasdy Ferenc at 141.,
21 2558/2 hrsz.-i védend homlokzata 15,05 50
el6tt 2 m-re

9600 Sarvar 0233/3 hrsz. ingatlannak a
31 tervezési tertilethez legkozelebb 1étesit- 2397 50

het6 védendé homlokzat el6tt 2 m-re
3 9600 Sarvar 02"20/ 1 EII'SZ. alatti védend$ te- 24.62 45

rulet el6tt 2 m-re

25. tablazat Zajterhelés Gsszevetése a hatarértékekkel a kornyezd védendd épiiletek esetében

Szamitasaink alapjan megallapithaté, hogy a zajterhelési hatarértékek nagy biztonsaggal
teljesiilnek, a technologia miik6dése nem okoz hatarérték feletti zajterhelést a kornyezo
védend6 ingatlanoknal. A megitélési pontokon tapasztalhaté zajterhelés béven a hatarér-
tékek alatt marad.

5.4.6. Az tizemeltetésbél szarmazo hatasteriilet meghatarozasa

A vizsgalt ingatlanra vonatkozoan a kérnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz6lo
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdés szerint, a létesitmény nappalra vonatkozoé zajvé-
delmi szempontu hatastertiletének (a kornyezeti zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol
a zajforrastol szarmazoé zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél,
de ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtél nem védendo kornyezetben — gazdasagi teriiletek kivételével — egyenld a zajforrasra
vonatkozo, udulétertletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel, (nappal (6:00-22:00) 45
dB, ¢jjel (6:00-22:00) 35 dB),

e) gazdasagi teriiletek zajtél nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel
(6:00-22:00) 45 dB

Tehat a hatasteruleti hatarértékek a kovetkezdk szerint alakulnak:

Megitélési pont (irany) Hatarérték Lru (dB(A)) nappal
Kertvarosias lakotertletek (Lke) 40
Gazdasagi 6vezetek (Ge, Ma) 55
Udiil6teriiletek (Kiz - lovaspalya) 37,1
Zajtél nem védendd teriiletek (Ev, Kme, V) 45

26. tablazat Uzemelés zajvédelmi hatasteriiletének hatara
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A hangterjedés szamitasat az MSZ 15036 — Hangterjedés a szabadban c. szabvany alapjan végezziik
a korabban leirt médon. A hatéstertlet térképi lehatarolasat a SoundPlan modellezé program se-
gitségével végeztik.

A hatastertilet hatarat az egyes iranyokban az alabbi abran mutatjuk be.

NG Y s ; X

| Jelmagyarazat
O Megitélési pontok

— Beruhazassal érintett
ingatlanok hatara

Zajforrasok:
® Transzformator
(BHTR)

® Inverter

| anNv)
Zajszintek [dB(A)]

[£130-35

[ 135-40

[740-45

B >=45

Alaptérkép:

Ortofoto (2024)

40. abra: Az izemelés zajvédelmi hatasteriilete nappal?’

A modellezés és az elvégzett szamitasok alapjan a zajvédelmi hatasteriilet hatarvonala
megegyezik a 45 dB-es izovonallal (,,KMe” jeld, kiilonleges a megujulé energiaforrasok haszno-
sitasanak céljara szolgald épitési Gvezeti teriilleteken értelmezett hatastertileti hatarvonal). Ennek
alapjan jol lathatd, hogy a hatasteriilet a beruhazassal érintett ingatlanon kiviil mas ingat-
lant, igy kiilonésen védendd épiiletet vagy létesitményt nem érint.

5.4.7. Felhagyaskori zajterhelés ismertetése

A felhagyasi fazis hasonlé id6tartamot vesz igénybe, mint a létesités, legfeljebb 3 honapot. Ennek
soran elsésorban szerelési munkak zajlanak, és a teriileten leszerelt eszk6zok és hulladékok kiszal-
litasa torténik. Hatasaiban a felhagyas hasonlo a létesitési fazishoz, de annal 1ényegesen kisebb kor-
nyezeti zajterhelést jelent.

5.4.8. Havaria soran keletkezé zajterhelés ismertetése

A telephelyen havaria esetén tébblet zajkibocsatas nem varhato, mivel ebben az esetben az inver-
tereket és a transzformatort, azaz a zajforrasokat leallitjak. Egyedtli zajhatassal esetleges tdzeset,
valamint esetleges robbanas kévetkeztében szamolhatunk. A robbanas esetében ez par pillanat alatt
lejatszodo, intenziv zajeseményt jelent. A tlizeset soran a zajesemény ideje a tdz kiterjedtségétol és
az oltas hatékonysagatdl figg.

47 Az alaptérkép forrasa: Ortofotd 2024. A modellezés a SoundPlan programmal tortént.
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5.4.9. Rezgés elleni védelem

Az ingatlanon végzett tevékenység a rezgésterhelés szempontjabol nem jelentds. A technolégia és
a gépek, berendezések, valamint a tavolsagok alapjan megallapithatd, hogy a legkézelebbi védend6
épuletekben nem kell rezgésterhelés névekedésre szamitani, a rezgés sulyozott egyenértékd gyor-
sulasa nem haladja meg a 27/2008. (XII. 3.) Kvl"M-EiiM egyiittes rendelet 5. melléklete szerinti hatar-

értéket, azaz
nappal Ay = 10 mm/s%
éjjel A = 5 mm/s?,
maximalis nappali Amw= 200 mm/s’,
maximalis éjszakai Ams= 100 mm/s” értéket.

A rezgésvédelmi hatarértékek a kovetkezé tablazatban lathatoak.

Rezgésvizsga- | Rezgésterhelési
g , _ lati kiiszobér- | hatarértékek*
2 Epiilet, helyiség ték* [mm/s’] [mm/s?]
o
w A() AM Amax
1. | Rezgésre killonosen érzékeny helyiség (pl. mitd) 3,6 3 100
Lakoépulet, udiléépiilet, szocidlis nappal
oy PP , 12 10 200
5 otthon, széalldshely-szolgaltato épilet, | 0622 6ra
" | korhaz, szanatorium, lako- és pihe- Livel
séoci ohe 6 5 100
néhelyiségei 2206 bra
Kulturalis, vallasi 1étesitmények nagyobb figyelmet
igényld helyiségei (pl. hangversenyterem, templom),
3. RN , S 12 10 200
a bolcs6de, 6voda, foglalkoztatd helyiségei, az or-
vosi rendel6
Miuvel6dési, oktatasi, igazgatasi és irodaépiilet na-
gyobb figyelmet igénylé helyiségei (pl. tanterem, sza-
4. | mitégépterem, konyvtari olvaséterem, tervezdiroda, 24 20 300
diszpécserkézpont), a szinhazak, mozik nézéterei, a
magasabb komfortfokozatd szallodak k6z6s terei
Kereskedelmi, vendéglato éptilet elado-, illetve ven-
5. | déglato terei, sportlétesitmények nézétere, a kozépu- 36 30 600
letek folyosoi, el6csarnokai

27. tablazat: Rezgésvédelmi hatarértékek (Ertelmezés az MSZ 181632 szerint)
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5.5. Elgvilag, természet és taj védelme

5.5.1. Természetfoldrajz

Az érintett ingatlanokon tervezett 4j napelemes kiserémid a Nyugat-magyarorszagi Peremvidék
nagytajon belill a Sopron-Vasi-siksagon helyezkedik el, ezen belill pedig a Rabai teraszos sik kista-
jon. Az egységes tagolatlan tokéletes siksag (dtlagos relativ relief 4,3 m/km?®) domborzatit a pleisz-
tocén folyaman a gyakori fagyvaltozékonysag hatasara fellépé jégkorszaki periglacialis folyamatok
formaltak. A szoliflukci6 a kavicstakaro felsé szintjét nagy teriileten atmozgatta, s a régi mederma-
radvanyokkal tagolt felszinét elegyengette. A szoliflukciésan telepilt kavicsrétegek mellett erre utal
a kavicstakar6 belsejében és felszinén kialakult valtozatos krioturbaciés formak (poligonok, fagy-

zsakok, fagyékek) regionalis elterjedése is.

A kist3j E-on mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz, de méar a mérsékelten nedves évezet hatiran,
mashol mérsékelten nedves. Az évi kozéphémérséklet DNy-r6l E felé emelkedik (DNy-on 9,2 °C,
a k6zépsé részeken 9,5 °C, E-on 9,8 °C), és hasonldan eltérd a vegetacios idGszak kézéphémér-
séklete is (DNy-on 15,8 °C kériil, EK-en 16,4 °C). DNy-on kb. 740 mm, a kézépsé részeken 680
és 720 mm kozott, E-on csak 640 mm korili évi csapadék varhaté. Az ariditasi index Ny-on 0,92,

a kozépsé tajakon 0,94-1,00, E-on 1,06-1,08.
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41. abra: D6vényi Zoltan, Magyarorszag kistaj katasztere

fieme haza T
5 or arﬂ’aa Fade U

" 3 r ” i
Noger 3.3, T

Csipkerak
PREFEK c

Réba bal oldalan az orszaghatartél a Répcelaki-arapaszté csatornaig terjed6 hosszu tertletsavot a

bal parti mellékvizek tagoljak. Egészében nyereséges vizhaztartasu tertilet.
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1 Foldtani index (hivatalos) f_Qhil_h

Foldtani ind. f_Qhi_h
| (hagyomanyos)

; . Név Folydvizi
homok

| Litologia homok

Rakozelit

N . . e — A

a -
Y

Megyehid 5/

L

N ( lkervar |

J

42. abra: Magyarorszag foéldtani térk

A kistaj potencialis erdétertilet, kis kiterjedést természetes gyepek léte sem valdszint. Klimazonalis
vegetaciotipusat gyertyanostolgyesek jelentik, északnyugati szélein mészkeriil6 lomberddk is meg-
talalhatok. A kistaj él6helyei mar évszazadok soran intenziv emberi hatasoknak kitett, a gyertyanos-
tolgyesek alig rendelkeznek természetszert allomanyokkal. Az erdSk jelentSs részét mar tobb szaz
éve kiirtottak, helyikon szant6foldi miévelést folytattak vagy legeltettek. A rossz talajadottsag miatt
késébb tobb szantot beerddsitettek, ugyanigy tlintek el a telepiilések kézelében 1évo legelSk is. Ma
az erd6tertilet majdnem felét telepitett akacosok alkotjak.

Gyakori Kla, El, K2, D34;
Kozepesen gyakori él6helyek: RB, RC, OB, J6, B4;
Ritka ¢lShelyek: OC, RA, J4, ]5, P7.

5.5.2. A teriilet elhelyezkedése

A tervezési tertlet Sarvar nyugati sz€lén helyezkedik el Sarvar 3868/63, 65, 73, 74 hrsz.-u ingatla-
nokon, mely nem része egyedi jogszabaly alapjan orszagos jelent6ségi védett természeti tertiletnek,
egyedi tajértéket nem érint. Tovabba a tervezett tevékenységgel érintett terilet ag eurdpai kizisségi
Jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekrdl sz016 275/2004. (X.8.) Korm. rendelet és ag eurdpai
ki305ségi jelentdségit természetvédelmi rendeltetésii teriiletekseel érintett foldrészleteferdl sz016 14/2010. (V.11.)
KvVM rendelet altal meghatarozott Natura 2000 hal6zat teriiletének sem része, valamint az orsza-
gos 6kologiai halézat Gvezetét sem érinti.

A tervezett létesitményt6l ~1 500 méterre DK iranyban huzédik az orszagos 6kologiai halozat
Ovezetének magtertlete és azzal részben fedésben a HUON20008 kédu Raba és Csomoc-volgy
elnevezést kilonleges természetmeg6rzési (Natura 2000) tertilet.

48 Forras: https://map.mbfsz.gov.hu/fdt100
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A tervezési tertlettSl tobb kilométer tavolsagra helyezkednek el orszagos jelent6ségti védett termé-
szeti teriiletek.

5.5.3. A teriilet bemutatasa
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44. abra: A napelemek tervezett elhelyezkedése>®

4 Forras: http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu
50 Forras: Megbizo6 adatszolgaltatasa
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Az érintett ingatlanok és kornyezetiik alapvetéen intenziv ipari teriiletek szélén elhelyezkedd, ko-
rabban mar bolygatott jellegtelen, helyenként gyomos gyepes tertletek. A tervezési tertilet tagapp
kornyezetében szintén ipari teriiletek, lakoteriletek és intenziv mezégazdasagi tertiletek helyezked-
nek el. A tertiletre jellemz6 természetes élévilag az embert jelenlét kbvetkeztében teljesen atalakult.

A teriilet bejarasa tobb alaklommal, utoljara 2025. szeptember 17. napjan tértént, amikor védett
fajokat, Natura 2000 fajokat é él6helyeket kerestiink, valamint igyekeztiink megallapitani a teriileten
el6fordul6 éléhelyeket.

<

45. abra: Azonositott A-NER 2011 élhelykategériak a vizsgalt teriilet kézelében

A kozvetlen hatastertileten névényzettel boritott részein jellegtelen félszaraz gyepek és taposott
gyomnévényzet (A-NER 2011: OC, OG) alakult ki. Jellemz6 lagyszardak a nagy atifti (Plantago
major), gyermeklancft (Taraxacum officinale), csomos ebir (Dactylis glomerata), tarackbuza (Ely-
mus repens), madarkeserGfd (Polygonum aviculare), pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis), egy-
nyari seprence (Erigeron annuus), fehér libatop (Chenopodium album), kozénséges cickafark
(Achillea millefolium), vérehullé fecskefd (Chelidonium majus), apré szuldk (Convolvulus arven-
sis), csillagpazsit (Cynodon dactylon), egérarpa (Hordeum murinum) és tovabbi perje (Poa spp.) és
csenkesz (Festuca spp.)fajok.

A vizsgalt tertiletr6l megallapithatd, hogy nem képvisel magas természetvédelmi értéket, a tertileten
bolygatott ember altal kialakitott vegetacio talalhato.

A tervek szerint a beruhazas befejezése utan a teriillet novényzettel boritott lesz. A napjainkban
jellemzé forrd nyarakat figyelembe véve a napelemek arnyékold hatasa a tapasztalatok alapjan ked-
vezben hat a vegetaciora, sok esetben a napelemmel fedett gyepeken kiegyensulyozottabb vegetacié
alakulhat ki.

WENFIS Mérnok Iroda Kft. - 2100 Godolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 94 /110
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI]J, CE JELOLES



WEﬁFlé 2,7 MVA teljesitményii naper6mii rendszer létesitése - ElGzetes vizsgalati dokumentacio
" MERNOK IROD Euronergy Omicron Kft. — 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz.

A terepbejaras idején az allatvilag szerény mértékben képviseltette magat. Gallyfészket, ragadozo-
madar fészket nem talaltunk és a tertilet urbanizalt jellegét figyelembe véve ez nem is volt varhato,
énekesmadar fészekkel sem talalkoztunk.

A telephelyen és kérnyékén valdszintsithet6en el6forduld tovabbi allatfajok:

firge gyik Lacerta agilis
citromsarmany Emberiza citrinella
dolmanyos varja Corvus corone cornix
mezei veréb Passer montanus
z6ldike Carduelis chloris
Orvos galamb Columba palumbus
facan Phasianus colchicus

A terepbejaras alkalmaval védett n6vény- és allatfajt nem észleltiink, de nem zarhato ki, hogy egyes
allatfajok alkalmilag felkeresik pl. taplalkozohelyként vagy athaladas soran, de a tervezett beruhazas
él6vilagvédelmi szempontbol nem jar jelentds természetbeni allapotvaltozassal, gy zavard hatasok
azok élettevékenységét nem befolyasoljak.

5.5.4. A tervezett beruhazas taj- és természetvédelmi hatasainak értékelése

A tervezett tevékenységnek az allatvilagra és névényvilagra gyakorolt hatasa elenyészé. A termé-
szetes tajra jellemz6 eredeti allatvildg az antropogén hatasra atalakult. A teriileten az intenziven
hasznalt tajakra jellemz6 fajok jelentek meg, melyek alkalmazkodtak az emberi jelenléthez, igy a
teriletet eddig hasznalt fajok a beruhazast kévetSen is ott tudnak majd lenni. Az épitmények a t4
arculataba beleilleszthet6ek, jelenlegi 6koldgiai folyamatait Gnmagaban nem befolyasolja hatranyo-
san.

Megallapithato, hogy a telephely mikodése nem rontja a Natura 2000 tertletek koherenciajat. A
Natura 2000 célkittzésekkel nem ellentétes, az ott elé6forduld, a jel6lés alapjaul szolgal6 fajokra és
¢él8helyekre negativ hatast nem gyakorol. A telephely teriiletén ezen fajok és él6helyek nem fordul-
nak el6, az tizemelés hatasai nem okoznak telephelyen kiviil sem érzékelheté negativ hatast a kor-
nyez6 élvilagra.

Az érintett ingatlan kdrnyezetében meglévé épitmények, lakotertiletek és kulturtaj alapvetéen mar
befolyasoljak a kérnyék tajstruktiarajat. A telephely kérnyezetében mezégazdasagi tertletek, ipari
teriilletek és lakott teriilet talalhatoak igy a kozvetlen kérnyezetbe illeszkedik a telep.

5.5.4.1. Tdjvédelem
Az egyedi tajértékek tipizalasa
Az egyedi tajértékek tipusait és fajtait az MSZ 20381:2009 sz. Természetvédelem. Egyedi tdjértékek

kataszterezése c. szabvany hatarozza meg. E szabvanyt kell alkalmazni az egyedi tajértékek orszagos
szintd egységes megallapitasa és nyilvantartasa soran.

A tajvédelem feladata a tajkarakter (tdjjelleg) értékes elemeinek, a természeti adottsagokkal Ossz-
hangban 1év6, hagyomanyos tajszerkezet, a taj teljesitGképessége (potencialja) és kedvezs esztétikai
adottsagainak meg&rzése és ezaltal a taji sokféleség (tajdiverzitas) megorzése. Ennek megfeleléen,
a beavatkozasi tertilet tajvédelmi szemponta elemzése soran vizsgaltuk az alabbiakat:

. a taj (tajkép, tajszerkezet, tajhasznalat, funkciok),
. az épitett kornyezet,
. a kulturalis 6r6kség (miemlékvédelem, régészet).
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A tervezési teriileten jelenleg intenziven hasznalt, kaszalt gyeptertilet talalhaté. A projekt befejezé-
sét kbvetSen a hasznositas ugyan megvaltozik, azonban a napelemek alatt a gyepteriilet megmarad.
Egyedi tajérték

A tajak karakterének fontos Osszetevéi az egyedi tajértékek. A természet védelmeérsl sz616 1996. évi
LI to6rvény (a tovabbiakban: Tvt.) 6. § (3) (4) és (5) bekezdése értelmében egyedi tajértéknek
mindsil az adott tajra jellemzé olyan természeti érték, képzédmény és az emberi tevékenységgel
létrehozott tajalkotd elem, amelynek természeti, torténelmi, kultartérténeti, tudomanyos vagy esz-
tétikai szempontbdl a tarsadalom szamara jelentésége van.

A vizsgalt tertleten egyedi tajérték nem talalhato.
Tajértékelés

Az érintett teriilet értékelése, az alabbi kritériumok alapjan tortént:

. tajformak természetességi foka

. tajalkotd elemek természetességi foka
. ritkasagi fok

. biodiverzitas

. vizgazdalkodasi sajatossagok

. tajképi jelentSség

. az Udulo6i hasznositas lehet6sége

A fenti tényez6k szerint tortént helyszini és szakirodalmi vizsgalat alapjan megallapithato, hogy az
érintett tertilet tajképvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendé védelemre érdemes tajértékkel
nem rendelkezik.

Tajfunkciok
e Szabalyozo funkciok: A tervezési teriileten korabban is intenziv hasznositas volt, a fejlesztések
soran nem tervezett olyan beavatkozas, amely csokkentené a t4j szabalyozé funkcidjat.

e Védelmi funkcidk: a terhelés forrasat és a hatasvisel6k elvalasztasat szolgalé véd6ovezeteket
¢és pufferterileteket a beruhazas nem érint.

e Hasznalati funkcidk: a vizsgalt teriileten évtizedek 6ta intenziven hasznalt tertiletek vannak. A
jellegzetes magyar tajgazdalkodasi 6rokség, a hagyomanyos tajhasznalat nem jelenik meg.

A tervezési teriilet a kornyezetébdl nem latszik, nem emelkedik ki, nagy részét az ipari épiuletek
takarjak, igy a tajban nem jelentkezik dominans latvany elemként. A beruhazast kovet6en a taj képi
megjelenése nem valtozik meg jelentésen.
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P

46. abra: A teriilet jellemzd latképe

5.5.5. Javasolt intézkedések

e Gyommentesités rendszeres kaszalassal.
e Novény telepités esetén a tajnak megfelel6 névényzet elényben részesitése.

e Az izemeltetés soran a panelek vegyszer hasznalata nélkuli tisztitasa, amennyiben ez lehet-
séges.

Osszességében megillapithato, hogy a tervezett 4j napelemes kiserém épitése és iizemelése &sz-
szeegyeztethetd a térség taj- és természetvédelmi célkitizéseivel. Az élGvilagra, a tajléptékd 6kolo-
giai folyamatokra és a taj képi megjelenésére veszélyt nem jelent, azokra jelent6s hatast nem gyako-
rol.
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5.6. Klimavédelem, éghajlatvaltozasra vonatkozé hatasok
5.6.1. Az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenység elemzése

Egy adott rendszert attol fligeben neveziink érzékenynek, hogy mikodését mennyire befolyasoljak
az éghajlatvaltozashoz k6t6d6 id6jarasi jelenségek kozvetlen vagy kozvetett hatasai.

A tevékenység kockazatai kozott emlithetd, hogy a meguijuld energiaforrasok egyre szélesebb kora
felhasznalasa és az egyre szélséségesebbé vald id6jaras kovetkeztében az energiaarak is egyre na-
gyobb ingadozasokon mehetnek at. Ez mind a fogyasztasra, mind a beruhazas megtérilésére ha-
tassal lehet. Bizonyos esetekben taltermelés (folyamatos napsiités esetén) alakulhat ki, amikor a
kedvez6 adottsagok ellenére is le kell majd kapcsolni az er6muivet a halézatrol.

Tovabbi veszélyt jelenthetnek az egyre gyakoribba valé durva viharok is, melyek miatt a napelem-
panelek és a kapcsolodo infrastruktura is rongalodhat. A teriilet alacsony térszind teriileten talal-
hat6, kézelében vizfolyasok talalhatdak ezért az arvizek és belvizek kialakuldsanak kockazatat sem
hanyagolhatjuk el, mely szintén veszélyt jelenthet a létesitmény egyes részeire.

Jelen esetben egy valtozat kertlt kidolgozasra. Az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenység elem-
zését a Miniszterelnokség altal kiadott, palyazatokhoz alkalmazott Gtmutatéjat vettiik igénybe.”!

Az értékelés soran a kovetkezé besorolasok lehetségesek:

e 0 = nem érzékeny,
e 1 = alacsony érzékenység,
e 2 =Kkozepes érzékenység,
e 3 = magas érzékenység.
Az érzékenységi matrix a kovetkezé tablazatban lathato.

51 Kozzétéve: 2017. januar
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: . Helyszini | 2% 213P~ | A (ermek A szol- | A komyezetben
Befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — yszh anyag mi- . Betaplalasi o 1év6  infrastruk-
i eszkézok | 0 mennyi- Kk latok galtatas 0 riilék
Eghajlati paraméter valtozasa | és folya- noscge, sége, mi- AREIHIENS || o g | TR TG R
mennyi- sl , (szallitas) sége, adapta-
matok .5 nésége, ara reslet A .
sége, ara cios képessége
1. Felszini levegs atlaghémérsékletének lasst névekedése 0 0 2 0 2 0
2. Nyari napok szamanak névekedése (napi max. > 25 0C) 0 0 2 0 2 0
3. Fagyos napok szamanak csékkenése (napi min. < 0°C) 0 0 0 0 0 0
4. Hoségnapok szamanak ndévekedése (napi max. =30 °C) 0 0 2 0 2 0
5. Trépust éjszakak szamanak névekedése (napi min.=20 °C) 0 0 2 0 2 0
6. H6hullamos napok szamanak névekedése (napi kézép T > 25 0C) 0 0 2 0 2 0
7. Atlagos napi héingas novekedése (napi max. és min. kiilsnbsége °C) 0 0 0 0 0 0
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése 0 0 0 0 0 0
9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg = 1 mm) 0 0 0 0 0 0
10. Atlagos napi csapadékossag névekedése (csap. napok atlagos csapadéka) 1 0 1 0 0 1
11. Max. szaraz idSszak hosszanak névekedése (leghosszabb id6szak, amikor a csa-
e 0 0 0 0 0 0
padékosszeg <1 mm/nap)
12. Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa (leghosszabb id6szak, amikor a napi
1 1 0 1 0 0 0
csapadékosszeg =1 mm/nap)
13. A 20 mm-t eléré csapadékos napok szamanak névekedése (napok szama, amikor
. e 1 0 1 0 0 0
a napi csapadékosszeg 220 mm)
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: : Helyszini | 22 % | A termek A szol- | A kérnyezetben
Befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — yszh anyag mi- . Betaplalasi o 1év6  infrastruk-
i eszkézok | 0 mennyi- Kk latok galtatas 0 riilék
Eghajlati paraméter valtozasa | és folya- noscge, sége, mi- AREIHIENS || o g | TR TG R
mennyi- o, (szallitas) sége, adapta-
matok .5 nésége, ara reslet A .
sége, ara cios képessége
14. Felszini vizek atlaghémérsékletének lassi névekedése 0 0 0 0 0 0
15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa 0 0 0 0 0 0
16. Megnovekedett UV sugarzas, cs6kkent felhSképzbdés 0 0 0 0 0 0
17. Felh6szakadasok (viharok) szamanak és intenzitasanak névekedése 1 0 1 0 0 1
18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak névekedése 1 0 0 0 0 1
19. Arhullimok gyakorisaganak és intenzitdsinak novekedése 0 0 0 0 0 0
20. Belviz kialakulasanak gyakorisagnévekedése 2 0 0 0 0 1
21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok, nyari kisvizi készletének csckkenése, ta- 0 0 0 0 0 0
vak gyakoribb alacsony vizallasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)
22. Aszaly gyakoribb el6fordulasa 0 0 0 0 0 0
23. Témegmozgas gyakoribb el6forduldsa 0 0 0 0 0 0
24. Erdétiizek gyakorisaganak névekedése 0 0 0 0 0 0
25. Szélerdzib 1 0 1 0 0 1

28. tablazat: Az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységi matrix
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A tablazatban lathaté érzékenységi adatok alapjan elmondhato, hogy Osszességében a napelempark
kevésbé érzékeny az éghajlatvaltozasra, ugyanis a termék iranti keresletet és a kornyezetben 1évé
infrastrukturakat gyakorlatilag nem, vagy csak nagyon kis mértékben érinti az éghajlati paraméterek
valtozasa.

5.6.2. A telephely és a feltételezhetd hatasteriilet kitettségének értékelése

A kitettség értékelését arra az éghajlati paraméterre végeztik el, ahol a ,,nem érzékeny” besorolastol
eltérd értékelést kapott a hatdtényezé:

Eghajlati paramétervaltozas Kitettség értékelése

1. Felszini levegé atlagh6mérsékleté-
nek lasst névekedése

2. Nyari napok szamanak névekedése

(napi max. > 25 C)
A felmelegedés és az egyre gyakoribba valé héhullamok miatt

4. Héségnapok szamanak névekedése | az energiaigény névekszik elsédlegesen a klimék, hiitéberende-
(napi max. 230 °C) zések hasznalata miatt. Ennek hatisara az energiadrak emelked-
hetnek.

5. Tropusi éjszakak szamanak noveke-
dése (napi min.=20 °C)

6. H6hullamos napok szamanak ndve-
kedése (napi kézép T > 25 0C)

10. Atlagos napi csapadékossag nove-
kedése (csap. napok atlagos csapa-

déka)

12. Max. nedves idGszak hosszanak
valtozasa (leghosszabb id6szak, ami-
kor a mnapi csapadékdsszeg =1

mm/na , s L
P) Hosszan tarté csapadékos idGszakban a termelés minimalisra

13. A 20 mm-t elérd csapadékos na- csokken. Ilyenkor lesznek a legmagasabbak az energiadrak, vi-
pok szamanak novekedése (napok | Szontaz erémid nem tud majd elegendd energiat termelni.

szama, amikor a napi csapadékdsszeg

Tovabbi veszélyt jelenthetnek az egyre gyakoribba valé durva
220 mm)

viharok is, melyek miatt a napelempanelek és a kapcsolédé inf-
rastruktira is rongalodhat.

17. Felh6szakadasok (viharok) szama-

nak és intenzitasanak novekedése

18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisa-
ganak és intenzitasanak névekedése

20. Belviz kialakulasanak gyakorisag-
névekedése

25. Széler6zid

29. tablazat: A tervezett tevékenység éghajlati kitettségének értékelése
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5.6.3. Az egyes éghajlati tényezbkre vonatkozoan a lehetséges hatasok elemzése

A tervezett naperémipark telepitési szakaszaban a szallitéjarmivek és a teriileten dolgozoé bels6-
égésti motorok kipufogdgazai tiveghazhatasu gazokat engednek a levegdbe, és mint ilyenek, hoz-
zajarulnak a globalis éghajlatvaltozashoz, azonban ezek mértéke az Osszkibocsatast tekintve elha-
nyagolhatd, alapjaiban nem fogja megvaltoztatni az eddigi tendenciakat.

A naperémipark életciklusanak egészét tekintve a létesitési fazis jar a legjelent6sebb légszennyezé
anyag kibocsatassal, am az ebb6l ad6dé kibocsatasok hatasa is csak a munkaterilet kbzvetlen kor-
nyezetére fog korlatozoédni. A minimalis, a létesitési és (kisebb részt) a felhagyasi fazisra jellemzé
levegSterhelés mellett ugyanakkor a napelemes aramtermelés a fosszilis energiahordozék ki-
valtasaval a leveg6szennyezés csOkkentéséhez és a globalis felmelegedés iitemének cs6k-
kenéséhez jarulhat hozza.

A tevékenység altal klimavédelmi szempontbdl okozott hatasok kismértékinek tekinthetdk, a te-
vékenység eredményét, az altala ki nem bocsatott iveghazhatasa gazokat viszont egyértelmden po-
zitfvnak tekinthetjiik. Fletciklus-szemlélettel tekintve a beruhazast elmondhaté, hogy hozza fog ja-
rulni a klimavaltozas titemének lassitasahoz.

5.6.4. Az el6z6 pontokban bemutatott lehetséges hatasok vonatkozasaban készitett koc-
kazatértékelés

A potencialis hatas értékelésére alkalmazott kockazatértékelési szintek:

Kitettség
Erzékenység |

Alacsony Kozepes Magas
Magas Kozepes Magas Magas
Koézepes Alacsony Kozepes Magas
Alacsony Alacsony Alacsony Kozepes

30. tablazat: A potencialis hatas értékelésére alkalmazott kockazatértékelési szintek

Az 5.6.2. pontban értékelendének kivalasztott paraméterek fenti tablazat szerinti kockazatértéke-

lése.
. o : - - Kockazatértéke-
Eghajlati paramétervaltozas (s s
lési szint

1. Felszini leveg6 atlaghémérsékletének lassi novekedése Kozepes
2. Nyari napok sziméanak névekedése (napi max. > 25 °C) Kozepes
4. Héségnapok szimanak névekedése (napi max. >30 "C) Kozepes
5. Trépusi éjszakak szimanak névekedése (napi min.>20 °C) Kozepes
6. Héhullamos napok szaminak névekedése (napi kézép T > 25 'C) Kozepes
10. Atlagos napi csapadékossig novekedése (csap. napok atlagos csapa-

. Alacsony
déka)
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Kockazatértéke-

Eghajlati paramétervaltozas L.
1ési szint

12. Max. nedves id6észak hosszanak valtozasa (leghosszabb id6szak, ami-

kot a napi csapadékdsszeg =1 mm/nap) Alacsony
13. A 20 mm-t elér6é csapadékos napok szamanak novekedése (napok

. . . 1 Alacsony
szama, amikor a napi csapadékosszeg =20 mm)
17. Felh&szakadasok (viharok) szamanak és intenzitasanak névekedése Kozepes

18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése | Alacsony

31. tablazat: A tervezett tevékenység éghajlati kitettségének értékelése

Az éghajlati tényez6kre vonatkozoan jelentSs hatasok nem varhatéak a napelempark mikodése
soran.

5.6.5. A tervezett tevékenységre vonatkozéan az éghajlatvaltozas hatasaihoz val6 alkal-
mazkodas bemutatasa

Jelen helyszin és a tervezett naperémipark esetében nem relevans.

5.6.6. Annak bemutatasa, hogy a tervezett tevékenység hogyan hat a feltételezhet6 hatas-
teriilet éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodasi képességére

A tervezett naperémupark koérnyezetének éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasi képességére
nem fejt ki jelentSs hatast.
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6. A varhat6 kornyezeti hatasok becslése és értékelése

6.1. Kibocsatasok 6sszefoglalasa
6.1.1. Leveg6védelem

A tervezett naperémupatkhoz kapcesoléddan bejelentéskoteles 1égszennyezé pont- és/vagy diffiz-
forras telepitése nem tervezett. A kornyezeti levegbt terhelé tevékenységek dontéen a létesitési
tazisra korlatozédnak.

A levegétisztasag-védelemmel kapcsolatos hatastertilet sz¢élsé hatara a 1étesitési fazisban az ingatlan
hataratél mért 120 méter az esetleges kiporzas miatt, mig az tizemelés levegbtisztasag-védelmi ha-
tasteriilete az ingatlan tertiletével megegyezik. Az ingatlan tertiletén kiviil nem érzékelhetd a telep
mikodése soran kérnyezeti elembe torténd kibocsatas, valamint a levegémindéség romlasa.

A 1étesitési fazis alatt a porképzédés nem folyamatosan lesz jelen az egész hatastertleten a tertilet
nagysaga ¢s a létesitmény kiterjedése miatt. A 1étesités soran folyamatos, goérdulé telepitésre kertl
sor, ami azt jelenti, hogy egy létesitési tertileten csak korlatozott ideig lesz munkavégzés, tehat a
légszennyez6 anyagok kibocsatasa is csak ez id6 alatt fog fennallni.

Osszességében megillapithatd, hogy a naperémipark életciklusanak egészét tekintve a létesitési
tazis jar a legjelentésebb 1égszennyez6 anyag kibocsatassal, am az ebbél adodé kibocsatasok hatasa
is csak a munkateriilet kozvetlen kornyezetére fog korlatozodni. A minimalis, a 1étesitési és (kisebb
részt) a felhagyasi fazisra jellemzé leveg6terhelés mellett ugyanakkor a napelemes aramtermelés a
fosszilis energiahordozok kivaltasaval a levegSszennyezés csékkentéséhez jarul hozza.

A tervezett napelempark levegétisztasag-védelmi érdekeket nem sért, levegévédelmi szempontbol
a tevékenységnek jelentds hatasa nincs.

6.1.2. Vizvédelem

A tervezett tevékenység felszini vizfolyasokra karos hatast nem gyakorol. Az tizemeltetés soran
vizhasznalatokkal nem kell szamolni, a telephelyre hull6 csapadék pedig a teriilet nem burkolt ré-
szein elszikkad.

A teriileten a tevékenység kapcsan 4j furt kat kialakitasa nem tervezett. Technoldgiai szennyviz
keletkezése a rendszer mikodtetéséhez kapesolédoan nem varhat6 az tizemeltetési fazisban.

A tervezett tevékenység a felszini és felszin alatti vizekre nem gyakorol allapotromlast okozé hatast.
A létesitmény vonatkozo jogszabalyoknak megfelel6 tizemeltetése nem jar egytitt kockazatos anyag
felszin alatti vizbe torténé sem kozvetlen, sem kozvetett bevezetésével. A telephely tizemszerd ma-
kodése soran a felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt kedvezétlen hatds nem valdszintsithetd,
hatasterilete a telephely teriiletével veheté azonosnak. A tervezett tevekénységnek vizjogi tizemel-
tetési, engedélyezési targyu vonatkozasa nincs.

A tervezett tevékenység a vizbazis védétertiletének jogszabalyban vagy hatésagi hatarozatban el6irt
kovetelményeit nem sértik, az arviz és jég levonulasara, a mederfenntartasra nem gyakorol hatast,
illet6leg ilyen szempontok nem meriilnek fel.

6.1.3. Talajvédelem

A talaj a létesités soran kis mértékben kertl bolygatasra, a foldkabelek, a BHTR alapg6dor, valamint
a kerités kialakitasa soran, kis mélységben a felszinhez kozel.
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A talaj, foldtani kozeg mindségére a beruhazas tizemszerd mikodés mellett nincsen hatassal. A
transzformatorallomas karmentével rendelkeznek, igy esetleges havaria esetén sem kertilhet a kor-
nyezetbe szennyezé anyag.

A tervezett tevékenység talajra, felszini és felszin alatti vizre gyakorolt hatasainak hatasteriilete a
telephely teriiletével veheté azonosnak.

Uzemszer miikédés kovetkeztében talajviz vagy vizadé réteg igénybevétele nem térténik. Talajt
és felszin alatti vizet ér6 szennyezések nem valoszintsithetéek.

6.1.4. Hulladékgazdalkodas

A legjelentésebb hulladékképzédésre a létesitési fazisban szamithatunk. Ekkor f6leg épitési és cso-
magolasi hulladék keletkezésével kell szamolni. Ezen kiviil, a teriileten dolgozok sziikségleteibdl
fakadodan keletkezik még emlitésre mélté mennyiségben telepiilési hulladék is. L.ényegesen kisebb
mennyiségben keletkezhetnek veszélyes hulladékok. Ezek elsésorban szennyezett csomagoldanya-
gokat és esetleges havaria esemény soran keletkezett szennyez6dott anyagokat jelentenek. A kor-
nyezetszennyezést kizar6 hulladékkezelés feltételei adottak.

Uzemelés soran a karbantartasi hulladékok keletkezésével lehet szamolni, mivel a telephelyen al-
landé tartézkodas, munkavégzés nem fog térténni.

Havaria esetén jelentés mennyiségd hulladék keletkezése nem varhato, ugyanis a telephelyen veszé-
lyes anyag kizarolag a berendezésekben talalhato olaj kertil alkalmazasra. A berendezések karmen-
tével ellatottak, ezért szennyezé anyag kornyezetbe jutasa miiszaki meghibasodas vagy havaria ese-
tén sem nem val6szindsitheto.

6.1.5. Zaj és rezgés elleni védelem

A tervezett tevékenység hatasait szamitassal és modellezéssel vizsgaltuk. Az eredmények azt mu-
tatjak, hogy a tervezett rendszer 1étesitésének (felhagyasanak) zajterhelése elviselhetd, és tizemelte-
tésének kornyezeti zajterhelése kismértéka.

A modellezés és az elvégzett szamitasok alapjan a kivitelezés zajvédelmi hatasteriilete var-
hatéan védendd ingatlanokat is érint. Azonban elmondhatd, hogy hatarérték tullépés kiza-
rolag azokon a telepiilésrendezési terv szerinti védett teriileteken varhatd, amelyek jelenleg
beépitetlenek, az ingatlanok teriiletén védendd létesitmények nem talalhatoak.

A modellezés alapjan a tertileten a munkavégzés nappali id6szakban a legzajosabb munkafolyama-
tok esetén hatarérték aldli felmentési kérelem benyujtasat és Hatosagi elfogadasat kévetéen lehet-
séges.

Az Gzemelés esetére, szamitasaink soran az inverterek mikoédése kapesan — a biztonsag javara tor-
ténd kozelitéssel — folyamatos zajkibocsatast feltételeztink.

A modellezés és az elvégzett szamitasok alapjan elmondhaté, hogy az tizemelés zajvédelmi
hatasteriilete a beruhazassal érintett ingatlanon kiviil védendd épiiletet vagy létesitményt
nem érint.

A telephelyen havaria esetén tobblet zajkibocsatas nem varhatd, mivel ebben az esetben az inver-
tereket és a transzformatort, azaz a zajforrasokat leallitjak. Egyediili zajhatassal esetleges tlzeset,
valamint esetleges robbanas kovetkeztében szamolhatunk. A robbanas esetében ez par pillanat alatt
lejatsz6do, intenziv zajeseményt jelent. A tlzeset soran a zajesemény ideje a tiz kiterjedtségétdl és
az oltas hatékonysagatdl fugg.
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A megadott miszaki megoldasok és tizemvitel mellett a tervezett beruhazas a vonatkozo zajvédelmi
el6irasokat kielégiti, a szomszédos tertiletek kornyezetvédelmi érdekeit nem sérti. A szallitasi utvo-
nalakon jelentkez6 tébblet zajterhelés minimalis, kozvetett hatasteriilet nem alakul ki.

6.1.6. Elsvilag, taj, tajkép és épitett kornyezet védelme

A helyszini szemlekor szerzett tapasztalataink, valamint a rendelkezésre allé6 dokumentaciok szerint
a tervezett tevékenységnek az allatvilagra és névényvilagra gyakorolt hatasa elenyész6. A természe-
tes tajra jellemz6 eredeti allatvilag az antropogén hatasra atalakult. A tertileten az intenziven hasz-
nalt tajakra jellemzé fajok jelentek meg, melyek alkalmazkodtak az emberi jelenléthez, igy a tertiletet
eddig hasznalt fajok a beruhazast kévetéen is ott tudnak majd lenni. Az épitmények a taj arculataba
beleilleszthetbek, jelenlegi 6koldgiai folyamatait 6nmagaban nem befolyasolja hatranyosan.

Megallapithat6, hogy a telephely mikodése nem rontja a Natura 2000 tertletek koherenciajat. A
Natura 2000 célkittzésekkel nem ellentétes, az ott elé6forduld, a jel6lés alapjaul szolgal6 fajokra és
él8helyekre negativ hatast nem gyakorol. A telephely teriiletén ezen fajok és él6helyek nem fordul-
nak el6, az tizemelés hatasai nem okoznak telephelyen kiviil sem érzékelheté negativ hatast a kor-
nyez6 élvilagra.

Az érintett ingatlan kornyezetében meglévé épitmények, lakoteriiletek és kulturtaj alapvetéen mar
befolyasoljak a kérnyék tajstruktiarajat. A telephely kornyezetében mezégazdasagi tertiletek, ipari
teriilletek és lakott teriilet talalhatoak {gy a kozvetlen kornyezetbe illeszkedik a telep.

Osszességében megallapithat6, hogy a tervezett 4j napelemes kiserémdu épitése és tizemelése 6sz-
szeegyeztethetd a térség taj- és természetvédelmi célkitizéseivel. Az élGvilagra, a tajléptékd 6kolo-
giai folyamatokra és a taj képi megjelenésére veszélyt nem jelent, azokra jelentSs hatast nem gyako-
rol.
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6.2. Osszevont hatasteriilet

Az tzemeltetés levegdvédelmi, viz- és talajvédelmi, zajvédelmi, él6vilagvédelmi, taj-, taj-
kép- és épitett kornyezetvédelmi, valamint hulladékgazdalkodasi szempontu hatasteriilete
egyarant a telephely teriiletével megegyez§ teriiletet fed le, igy a — 9600 Sarvar, 3868/63, 65,
73, 74 hrsz. alatti — beruhazassal érintett ingatlanok hatarain beliil marad, melyet a kévet-
kezd abran mutatunk be.

Jelmagyarazat

— Beruhazassal érintett
ingatlanok hatara
Telephely teriilete

Alaptérkép:

Ortofoto (2024)

47. abra: A naper6mii iizemelésének hatasteriilete

6.3. Osszefoglalé hatasmatrix

A hatasmatrix a tevékenység hatétényezoinek megjelenitése a kornyezeti elemek szempontjabdl. A
vizsgalt telephely tizemszerti mikodése az alabbi hatétényezdkkel jar:

e I.égszennyez6 anyagok kibocsatasa,

e Zajkibocsatas,

e Csapadékviz elvezetése,

e Veszélyes és nem veszélyes hulladék keletkezése.

A napelempark kornyezeti elemekre gyakorolt hatasanak 6sszefoglalé hatasmatrixat a kévetkezo
mutatjuk be.
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Eghajlatvéltozés -

Kedvezbtlen hatas Semleges hatis/ | Kedvezé hatas
Nincs hatas

32. tablazat: Osszefoglalé hatasmatrix

7. Mindsitett adatok, a kérnyezethasznald szerint iiz-
leti titkot képez6 adatok kore

Az Buronergy Omicron Kft., mint beruhazé és tizemeltetd, az Electron Holding Zrt., mint kivite-
lez6 nyilatkozik arrdl, hogy a dokumentacié mindsitett, vagy tizleti titkot képez6 adatot nem tartal-
maz.

8. Orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok vizsga-
lata

Az tzemeltetés levegbvédelmi, viz- és talajvédelmi, él6vilagvédelmi, taj-, tajkép- és épitett kdrnye-
zetvédelmi, valamint hulladékgazdalkodasi szempontua hatasteriilete egyarant a telephely tertletével
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megegyez$ tertletet fed le, igy a — 9600 Sarvar, 3868/63, 65, 73, 74 hrsz. alatt — beruhdzassal
érintett ingatlanok hatarain beltl marad.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy orszaghataron atterjed6 hatasokra nem kell szamolnunk, tehat
ezen hatasok vizsgalatara nem tértiink ki az el6zetes vizsgalatban.

9. Osszefoglalas

Osszefoglalasként elmondhat6, hogy a tervezett beruhazas kornyezeti elemeket érinté hatdsa nem
jelentSs. Javasoljuk az elézetes vizsgalat elfogadasat és a kornyezeti hatasvizsgalat lefolytatasatol
val6 eltekintést.

Go6dolls, 2025. oktdber 08.
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Mellékletek

szamu melléklet: Tulajdoni lapok

szamu melléklet: Térképmasolat
szamt melléklet: Atnézeti helyszinrajz

szamu melléklet: Csatlakozasi terv jovahagyasa

S N T

szamu melléklet: Zajszintmérd hitelesitési bizonyitvanya
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